Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acotd10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
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1. Aratati ca numarul az(l—l_—l—i) este intreg, undg =-1.
=i |

2.Determina cel mai mare nugir natural m pentru care sotille ecuaiei X2 -7x+m=0 sunt
numere reale.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis3* + 3 + 3*2=117.
4. Determina numarul de elemente ale unei nguohi, stiind ca aceasta are exa86 de submulmi cu
doui elemente.

5.1n reperul carteziarxOy se considérpuncteleA(-1,1), B(3,~3) si C(3,0). Determina ecuaia
medianei dinC a triunghiului ABC .

5p | 6. Determinai XD(O,%TJ pentru carecosx sin(77-x) - sir cofr+Xx) = .
SUBIECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
2 a 1 2x+ay+z=1
1. Se considérmatriceaA(a)=| 3 2a-1 1|sisistemul de ecui {3x+(2a-)y+z=1
a-3 a 1 (a-3)x+ay+z=2a-1
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undea este nurar real.

a) Aratati ca det(A(0)=-5.

b) Determinai numerele real@ pentru caredet( A(a)) = 0.

¢) Pentrua =1, determing soluiile (X, Yo,2,) ale sistemului pentru cang = yoZo.

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatig x[ly =5xy — 5(x+ y) + 6.
a) Demonstra ca xOy =5(x~1)(y - 1)+ 1, pentru orice numere realesi y .

b) Determinai valorile reale ale luix pentru carex[Ox [Ix < 26.

c) Determina numarul natural nenuh pentru carelzD 1 O ! . -19.

2 (n+1)? (n+2)?

SUB

IECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

S5p
S5p

S5p

1. Se considerfungia f :(0,4) - R, f(x)=In x—@.
X-2

X2

b) Determina abscisa punctului situat pe graficul feie¢ f Tn care tangenta la graficul fures f

a) Aratati ca f'(x) = , Xx0(0,+).

este perpendiculape dreapta de ectim y = X.

c) Demonstré ca f (7—21) <0.
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2. Se considarfungia f:R — R, f(x)=x%+1.

3

5p | a) Ardtati ca [ f (x)dx=12.

0

5p | b) Determina aria suprafeei plane delimitate de graficul fumei g:R - R, g(x):%, axa
X

Ox si dreptele de ecti@ x=0 si x=1.

X
5p | c) Demonstré ca exisé un unic nunar real x pentru carejef(t)dt =X.
0
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Examenul de bacalaureat ngional 2019

Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

e Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 1 1 1+i)—(1-i
1 ()= a3 2
1-i 1+i 12 -2 2
a=i= -1, care este nuiin intreg 2p
2.| A=49-4m 2p
A=0 = mD(—oo,%g] deci cel mai mare nuin naturalm pentru care sotille ecuaiei 3p
sunt numere reale esi@
3. X 37. — — (
F(1+3+3F)=117- 3= ¢ 3p
X=2 2p
4. C,f =36, unden este nurirul de elemente ale ntirhii 3p
n(n-1
Mz%, decin=9 2p
5. | Mijlocul segmentuluiAB este punctuM (1,-1) 2p
Ecuaia medianei dinC estey+1=%(x—1) , deci y:%x—g 3p
6. | cosx sinx+ sirk cos= L&  sing= 3p
Cum XD(O,I—TJ, oktinem x=2 2p
2 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 0 1 2 0
A(0)=| 3 -1 1= defA(Q)=| 3 -1 [E 2p
-3 0 1 -3 0
=-2+0+0-3-0-0=-°¢ 3p
b) 2 a
det(A(a))z 3 @&a-1 l=-a%+ @&- % pentru orice nuam reala 3p
a-3 a
a=1saua=5 2p
c) 2Xx+y+z=1
Pentrua=1, sistemul este 3x+y+z=1 si, scizand primele dau ecuaii, obtinem 3
—2x+y+z=1 P
X =0, deciyy+z5=1
X = YoZo= YoZo=0, deci soltiile sunt (0,1,0 sau(0,0,1), care convin 2p
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2.a)| xUy=5xy—-5x—-5y+ 5+ 1= 3p
=5x(y-1)-5y-1+ 1= §x- J(y- )+ . pentru orice numere realesi y 2p
b) | xOx=5(x-1)? +1, xOxOx = 25(x - 1)° + 1 2p
(x-1)°<1 x0(-w,2) 3p
c 1-n)(n+3
et A ot ot b v o S [
n Jn Jn+tl Jn+l An+2 Jin+2 n(n+ 2 5
Cum n este nurir natural nenul, dimemn =3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) _2x-2(x-])
X X2
X—2X+2X—2_X—2
= > =— XD(0,+°°) 2p
X X
b) Tangenta la graficul funiei f in punctul(a,f(a)) este perpendicularpe dreapta de 3
ecuaie y=x = f'(a)=-1 P
a—22:—1@ a’+a-2=0- a=-2, care nu convine saai=1, care convine 2p
a
¢) | f'(x)<0, pentru oricexd(0,2)= f este strict descrestoare pe(0,2) 2p
0<1<E<2:>f(2j<f(]) si, cum f (1) =0, obtmemf(zJ<O 3p
2.a)| 3 3 3
If(x)dxz (x2+1)dx= Xix| = 3p
0 0
=£+3—0=12 2p
3
b) 1 1
X X 2
X) = =>4= X) dx = dx==In{x“+1)| = 3
900= 7 7= A= sl o= | Fox=Fin( 1) P
1
==In2 2
> p
c)
Fungia h:R - R, h(x je dt - x este derivabilsi h'(x) =€ g 2p
0
h'(x) >0 pentru orice nuir real x, decih este strict crestoare peR = h este injectid
X
3
si, cum h(0) =0, exist un unic nurar real x pentru care.[ef(t)dt =X P
0
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