Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se consideré acceleratia gravitationald g = 10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Doua automobile se deplaseaza cu vitezele v, =54km/h si v, =10m/s. Raportul vitezelor celor doua

automobile YL este egal cu:
V2
a. 05 b.1 c. 15 d. 2 (3p)

2. Trei corpuri cu masele m; >m, =my cad liber in camp gravitational. Daca se neglijeaza fortele de

rezistenta, intre acceleratiile celor trei corpuri exista relatia:
a. a>a,=a5 b. ay<a, =a, C.y=a,=2a, d. a;>a, >a (3p)

3. Un resort elastic, avand constanta elastica k , este alungit cu A¢. Modulul fortei elastice este:
a. F, =k-A¢ b. F, =2k-Al c. FezL d. FezA—ﬁ (3p)
Al k

4.1n graficul din figura aldturata este reprezentatd dependenta de timp a fortei F(N)
rezultante care actioneaza asupra unui corp. Valoarea fortei rezultante la momentul 8
t =3s este egala cu:

a. 8N 4
b. 6N t(s)
c. 4N 0 2 4

d. 2N (3p)

5. Pornind din repaus, un ghepard atinge viteza v =22,5m/s in intervalul de timp At =2,5s. Acceleratia
medie a ghepardului este egala cu:

a. a=3m/s’ b. a=5m/s? c. a=7m/s’ d. a=9m/s® (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp, avand masa m =1kg, urca uniform de-a lungul unui plan inclinat, sub actiunea unei forte F
paralele cu planul inclinat. Planul inclinat formeaza unghiul « =30° cu orizontala. Forta de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat are valoarea F, =5 N.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcarii pe planul inclinat.

b. Determinati valoarea fortei de tractiune F .
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
d. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea unei forte de

tractiune F'=12-F care inlocuieste forta F .
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=1Kkg este lansat cu viteza v, =3m/s de-a lungul unei suprafete orizontale pe care se

deplaseaza cu frecare. Dupa ce corpul a parcurs distanta d =2m, asupra lui actioneaza, suplimentar, o

forta orizontala constanta F care il franeaza pe distanta x =10cm, pana la oprire. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontala este x=0,2, iar frecarea cu aerul se neglijeaza. Calculati:

a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii.
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d .
c. valoarea vitezei corpului dupa ce a parcurs distanta d .

d. lucrul mecanic efectuat de forta orizontala constanta F , pe distanta x , pana la oprirea corpului.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre

mol - K
parametrii de stare ai gazului ideal Tntr-o stare data exista relatia: p-V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a marimii
fizice exprimate prin produsul WRT este:
a. mol b. J-molt.K™* c. m-st d. J (3p)
2.0 masa m=40g de apa (capa =4200 J/kgK) este incélzitd de la temperatura t, =30°C la temperatura

t, =40°C. Caldura necesara este:

a. 1680 J b. 4200 J c. 237 kJ d. 1680 kJ (3p)
3. O cantitate data de gaz ideal primeste caldura intr-o:

a. comprimare adiabatica

b. comprimare izobara

c. destindere izoterma

d. racire izocora (3p)

4. O cantitate de gaz perfect sufera o transformare descrisa de legea p .-Tt=ct. din starea 1 cu t; =27°C

si p = 12-10° Pa in starea 2 in care p, = 36-10°Pa. Temperatura starii 2 este:
a. T, =100K b. T, =900K c. t,=81°C d. t, =300°C (3p)

p
5. O cantitate de He, considerat gaz ideal, trece din starea 1 in starea 2 fie prin procesul a2

1— a — 2 fie prin procesul 1— b — 2. Afirmatia corecta este:
a. AU;,5 > AUq5

b. AU, < AUy, 1 :/ "
C. Liap =Lap — v
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O butelie cu volumul V =16,62 L contine un amestec de oxigen (4 =32g/mol) si heliu (1, =4 g/mol) n

2 . . . .
raportul molar ﬁzg. La temperatura t=27°C, presiunea amestecului de gaze din butelie este

V2
p=15-10° Pa . Determinati:
a. masa unui atom de heliu;
b. numarul total de molecule de gaz din butelie;
c. masa amestecului de gaze din butelie;
d. presiunea amestecului de gaze din butelie daca temperatura gazului a crescut cu AT =20K.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constantd de gaz (Cp = BR) efectueaza succesiunea de transformari

reprezentate in figura alaturatd in coordonate p-V . In procesul (1)—>(2) P4

temperatura gazului rdméane constantd. Se cunosc p, =8-10°Pa, V,=1dm*, P,
V, =4V,;, T; =05T; si In2=0,7, determinati:
a. valoarea lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul (1) — (2)

b. valoarea energiei interne a gazului in starea (2);
C. presiunea minima atinsa de gaz in decursul transformarilor;
d. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea (3) — (4).

R,
0

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un generator de t.e.m. continua alimenteazd un consumator a carui rezistentd electrica poate fi
modificatd. Atunci cand rezistenta consumatorului este egala cu rezistenta interioara a generatorului:

. puterea electrica debitata de generator in circuitul exterior are valoarea maxima

. tensiunea la bornele generatorului are valoarea maxima

. intensitatea curentului care parcurge circuitul are valoarea maxima

. randamentul circuitului electric are valoarea maxima. (3p)
. Unitatea de masura S.| a rezistivitatii electrice a unui material este:

J b. Q-m c. A d. v (3p)
. Pe soclul unui bec cu filament sunt inscrise valorile 220 V si 100 W . Energia consumata de bec intr-o
ora este:

a. 22kwh b. 13,2kWh c. 12,2kWh d. 0,1kWh (3p)

4.1n graficul din figura aldturatd este reprezentatid dependenta intensitatii 1+(mA)
curentului electric ce strabate un rezistor de tensiunea aplicata la bornele sale. 40
Valoarea rezistentei electrice a rezistorului este: Vi
a. R=02Q 20 ’d

b. R=33Q LA

c. R=300 4 8 U(V)
d. R=300Q

WY NvNOO T

(3p)
5. Un consumator cu rezistenta electrica R este alimentat la o baterie formata din n generatoare electrice,
avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, conectate in serie. Intensitatea curentului
electric prin consumator este:

a 1-_E b. | =—E c.1-_"E d1=—E (3p)
R+r R+r R+nr R+r/n
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Tensiunea electromotoare a bateriei este
E =110V, iar rezistenta sa interioara este r =2 Q. Rezistenta electrica echivalentd a circuitului exterior

este R, =108 0. Cunoscand ca R, =R, =16 Q determinati: E| r

a. intensitatea curentului electric ce strabate bateria; | I

b. rezistenta electrica a rezistorului R,; R> R
1

c. tensiunea la bornele rezistorului R, ;
d. tensiunea indicatd de un voltmetru ideal (R, — ) conectat la bornele

bateriei. Ry

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc: r =15Q, R, =5Q, R, =10Q
si rezistenta becului Rz =5Q. Intensitatea curentului electric prin bec este E|r

I; =2A , iar conductoarele de legatura au rezistenta electrica neglijabila. |=

a. Calculati puterea electrica disipata de bec. RB
b. Calculati energia consumata de rezistorul R, in timpul t =10min. RI:I ®

c. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a bateriei. 1 —

d. In cazul in care becul se arde, precizati daca tensiunea la bornele sursei creste 'T'

sau scade. Justificati raspunsul vostru. 2

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura Tn S.1. a lucrului mecanic de extractie a electronilor prin efect fotoelectric extern este:

a. mt b. J c. Hz d.s (3p)

2. Prin introducerea unei lentile intr-un lichid al carui indice de refractie este egal cu cel al lentilei,
convergenta lentilei:
a. devine nula b. devine infinita ¢. nu se modifica d. Tsi schimba semnul (3p)

3. Un sistem optic centrat este format din doua lentile alipite avand convergentele C; si respectiv C,.
Convergenta sistemului este:

a.C=C,/C, b.C=C,-C, c.C=C;+C, d.C=C,-C, (3p)
4. Graficul din figura alaturata a fost obtinut intr-un studiu experimental al

efectului fotoelectric extern si prezinta dependenta energiei cinetice maxime Ec(eV)p c1

a fotoelectronilor emisi de frecventa radiatiei care cade pe doi fotocatozi C1

si C2. Daca cei doi fotocatozi sunt iradiati cu radiatii electromagnetice avand 3,3 c2

frecventa v =6-10"Hz putem afirma:
a. ambii fotocatozi emit fotoelectroni

b. numai primul fotocatod (C1) emite fotoelectroni 2

c. numai al doilea fotocatod (C2) emite fotoelectroni 0" 4 8  v(10"Hz)
d. nici un fotocatod nu emite fotoelectroni. (3p)
5. O radiatie luminoasé are frecventa v = 6-10"*Hz . Energia unui foton din aceasté radiatie este:

a. 6,60-10%°J b. 3,96-10%°J c. 6,60-10%J d. 3,96-10%J (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar este situat la 080m 1in fata unei lentile cu distanta focald f =+016m,
perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Imaginea se formeaza pe un ecran aflat de cealalta parte a
lentilei.

a. Realizati un desen Tn care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre centrul optic al lentilei si imaginea obiectului prin lentila.

d. Calculati marirea liniara transversala si precizati daca imaginea este realad sau virtuala, dreaptd sau
rasturnatd, marita sau micsorata.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O raza de lumina emisa de o sursa laser se propaga in aer (n ;1). Raza cade sub unghiul de incidenta

aer

i =48,6° (sini=0,75) in centrul fetei plane a unui cilindru avand diametrul

d =5mm, ca in figura aldturata. Indicele de refractie al materialului transparent din :7\ Ta
care este confectionat cilindrul este n, =15. Determinati: A \B X

a. masura unghiului de refractie sub care patrunde lumina in cilindru; A .

b. valoarea indicelui de refractie n, al unui material care ar trebui sa inveleasca \"lnvelis cilindru

cilindrul pentru ca, in punctul B aflat pe suprafata de separatie dintre cilindru si invelis, raza de lumina sa se
propage de-a lungul suprafetei de separare;
c. viteza de propagare a luminii prin cilindru;
d. distanta D parcursa de raza de lumina reflectata in punctul B, intre doua reflexii succesive, considerand

cilindrul suficient de lung.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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o Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la zece.

A. MECANICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. c 3p
3. a 3p
4. b 3p
5. d 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
A. Subiectul al Il-lea
Il.a. Pentru: 4p
reprezentarea corecta a fortelor ce actioneaza asupra corpului. 4p
b. Pentru: 4p
F-F -G =0 2p
G, =m-g-sina 1p
rezultat final F =10 N 1p
C. Pentru: 4p
N-m-.-g-cosa=0 2p
F=u-N 1p
rezultat final u= J§/3 =~ 0,58 1p
d. Pentru: 3p
F'-F -m-g-sina=m-a 2p
rezultat final a =2 m/s? 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
A. Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
2
mv
ECO = 2 2p
rezultat final ECO =45] 1p
b. Pentru: 4p
L. =-Fd 1p
Fo=uN 1p
N =mg 1p
rezultat final Ly =-4J 1p
c. Pentru: 4p
AE, =L, 2p
2 2
AE, =TV MYV 1p
2 2
rezultat final v =1m/s 1p
Proba scrisa la Fizica 1 Model
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d. Pentru: 4p

AE; =L{ +L¢ 1p

2

AE! =0TV 1p

Lf =—pmgx 1p

rezultat final L =-0,3J 1p
TOTAL pentru Subiectul al Ill-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 2 Model
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. d 3p
2. a 3p
3. c 3p
4. b 3p
5. d 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
B. Subiectul al Il-lea
Il.a. Pentru: 3p
H
m,, = —=
b2 N, 2p
rezultat final my, = 6,6-10 kg 1p
b. Pentru: 4p
pV =RT 1p
rezultat final N = 6,02 -10%* 1p
C. Pentru: 4p
m=vyy + vy 1p
V=v+V, 1p
rezultat final m =152¢g 1p
d. Pentru: 4p
P_ P2
T, T, 2p
T, =T, +AT 1p
rezultat final p, =16-10°Pa 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
B. Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 4p
L, =WRT In\ﬁ 2
12 1 v p
PV, =WvRTy 1p
rezultat final: L, =112kJ 1p
b. Pentru: 3p
U, =C,T, 1p
C,=C, +R 1p
rezultat final: U, =1,6 kJ 1p
C. Pentru: 4p
pmin = p3 lp
PV1 = PoV, 1p
P2 _Ps
T, T, 1p
rezultat final: p, =1-10° Pa 1p
d. Pentru: 4p
vV, V
2 _ 11 1p
Qay = ch(T4 ~Ts) 2p
rezultat final: Q,, =—-900J 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 3 Model
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |a 3p
2. |b 3p
3. |d 3p
4. |d 3p
5. c 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
C. Subiectul al Il-lea
ll.a. | Pentru: 4p
|- _E 3
R, +r P
rezultat final | =1 A 1p
b. Pentru: 4p
R,R
R — 2°'3
® R, +R, 2p
R, =R, +R,, 1p
rezultat final R, =100Q 1p
C. Pentru: 4p
U, =U, 2p
Uy =1-Ry 1p
rezultat final U, =8V 1p
d. Pentru: 3p
U=E-Ir 2p
rezultat final U =108 V 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
C. Subiectul al Ill-lea
lll.a. | Pentru: 4p
P=Rg 12 3p
rezultat final P =20W 1p
b. Pentru: 4p
W, =R, 12t 3p
rezultat final W, =12kJ 1p
c. Pentru: 4p
E=lg-(R,+Rg)+I-r 1p
lg-(Ry+Rg)=15 R, 1p
rezultat final E =26V 1p
d. Pentru: 3p
precizarea faptului ca tensiunea la bornele sursei creste 1p
justificare corecta 2p
TOTAL pentru Subiectul al Ill-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 4 Model
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D. OPTICA (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |b 3p
2. a 3p
3. c 3p
4. b 3p
5. |b 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
D. Subiectul al Il-lea
ll.a. | Pentru: 4p
Constructie corecta a imaginii 4p
b. Pentru: 3p
1
C== 2
i p
rezultat final C =+6,25m™ 1p
C. Pentru: 4p
111 ;
Xy Xg f P
rezultat final x, = 0,2 m 1p
d. Pentru: 4p
_X__1
p= X, 4 1p
Imagine reala 1p
Imagine rasturnata 1p
Imagine micsorata 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
D. Subiectul al Ill-lea
I.a. Pentru: 4p
N, - SiNi =Ny -sinr 2p
sinr =0,5 1p
rezultat final: r =30° 1p
b. Pentru: ap
n, -sini; =n, -sinr 1p
daca r; =90° = n, =n; sini; 1p
r +i, =90° =i, = 60° 1p
rezultat final: n, =13 1p
C. Pentru: 4p
n,=clv 3p
rezultat final: v =2-108m/s 1p
d. Pentru: 3p
cosi; =d/D 2p
rezultat final: D =10mm 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 5 Model
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