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Examenul national de bacalaureat 2021
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o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
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A. MECANICA Testul 4
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a tensiunii dintr-un fir poate fi exprimata in forma:

a. m-kg-s— b. m -kg-s2 c. m-kg-s72 d. m2 -kg-s? (3p)

2. Forta elastica dintr-un resort depinde de alungirea acestuia conform graficuluiqg
din figura alaturata. Constanta elastica a resortului este:

a. 10-10° N/m b. 2-10° N/m c. 10 N/m d. 2N/m 2
0

3. Un elev cu masam =80 kg se afla intr-un lift care urca uniform accelerat cu acceleratia a = 2 m/s?. Forta cu

care elevul apasa pe podeaua liftului are valoarea de:

a. 1600 N b. 960 N c. 800N d. 640N (3p)
4. Un corp se deplaseaza in camp gravitational, sub actiunea unei forte de tractiune, intre doua puncte aflate
la inaltimi diferite. Variatia energiei potentiale gravitationale este egala cu:

a. lucrul mecanic al rezultantei fortelor aplicate corpului

b. zero, daca sistemul este izolat

c. lucrul mecanic efectuat de greutate, luat cu semn schimbat

d. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune, luat cu semn schimbat (3p)
5. Doua corpuri identice, de masa m fiecare, se deplaseaza pe aceeasi directie si in acelasi sens, cu viteze
egale Tn modul (v). Energia cinetica a sistemului celor doua corpuri este:

(3p)

Elrx(m" m)

2
mv

a. 0 b. - c. mv? d. 2mv? (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masd m=10kg se deplaseaza rectiliniu pe un plan orizontal, sub actiunea unei forte de

tractiune orizontale, a carei dependenta de timp este reprezentatd in figura alaturata. 4+ F(N)

Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul orizontal este constant si are |

valoarea u =0,2. Viteza corpului la momentul t; =2 s este v, =4 m/s. 20} -- -4

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii pe E :

suprafata orizontala. O—Wr(s)

b. Determinati valoarea acceleratiei corpului la momentul t; =3 s;

c. Determinati distanta parcursa de corp de la momentul t; =2 s lamomentul t, =4 s;

d. Determinati valoarea vitezei corpului la momentul t; =0 s.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m=100g este legat la capatul unui fir
inextensibil si de masa neglijabila, fixat Tn punctul O, ca in figura
alaturata. Corpul de masa m este lasat liber din pozitia in care
firul de lungime ¢=0,45m este orizontal. in momentul in care

O————— ™A

/

|

|

|

|

|

A . I

miscarea pe suprafata orizontala BC, fara frecare. Incepand din hi e .

ajunge in pozitie verticala firul se rupe, iar corpul m Tsi continua U
punctul C, corpul urca pe un plan inclinat care formeaza unghiul C B

a =30° cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat este
,u=0,29(5 \/§/6). Trecerea corpului de pe portiunea orizontala pe planul inclinat se face lin, fara

modificarea modulului vectorului viteza. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul deplasarii corpului din A 'in B;
b. energia cinetica a corpului in punctul B;

c. valoarea vitezei corpului in punctul B;

d. Tnaltimea maxima h la care urcd m pe planul inclinat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Testul 4

Se considers: numérul Iui Avogadro N, = 6,02 -10%3mol ~, constanta gazelor ideale R = 8,31

J < . Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = wRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1.0 masa m=>5kg de ulei (c = 3£) este incalzitd cu At =10°C. Caldura necesara incalzirii uleiului

ulei kg K
este:
a. 150J b. 4245 c.150kJ d. 4245 kJ (3p)
2. Unitatea de masura in S.1. a marimii fizice definite prin produsul Q-AT ™ este:
a. J-K* b. J-kg*-K™* c. J'-kg-K d. J-mol™-K™* (3p)

3. Intr-o butelie se afla o cantitate de gaz. Robinetul buteliei se deschide astfel incat o fractiune f din numarul

de molecule parasesc butelia. Raportul dintre numarul de molecule care au ramas in butelie si numarul de

molecule care au parasit butelia este egal cu:

a. i-f b. i C. =f d. f
1+f 1+f f 1+ 2f

4. Numarul lui Avogadro este numeric egal cu numarul de particule:

a. dintr-un kg de substanta

b. dintr-un mol de substanta

c

d

5

(3p)

.dintr-un m? de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune
. dintr-un kg de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune. (3p)
. In figura alaturata este reprezentata o transformare 1— 2, de forma p =aV suferita de 1 mol de gaz ideal,

care se incalzeste cu 1°C. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea:
a. 4155J

b. 831J

c. 12465J

d.16,62J. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal de lungime L =15 m, inchis la ambele capete, este impartit in doua parti egale printr-un
piston mobil, termoizolant, de grosime neglijabild, care se poate deplasa fara frecari. In cele doua
compartimente se afla mase egale de neon (yl =20 g/mol) si respectiv argon (,u2 =40 g/mol). Gazele din

cele doua compartimente se considera ideale. Determinati:
a. masa unei molecule de neon;
b. raportul dintre temperatura T, a neonului si temperatura T, a argonului, daca pistonul este Tn echilibru

mecanic la mijlocul cilindrului;
c. distanta pe care se deplaseaza pistonul daca argonul este adus la temperatura T,, iar temperatura

neonului ramane neschimbats;
d. masa molara a amestecului format din cele doua gaze, daca se indeparteaza pistonul.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal monoatomic (CV :lSR) poate trece dintr-o stare A, caracterizatd de
presiunea p, =2-10°Pa si volumul V, = 2L, intr-o stare B, caracterizatd de presiunea pg =10°Pa si
volumul Vg =3Lprintr-o transformare izoterma A —1, urmatd de o transformare izocora 1—B. Se
cunoaste In15~ 04

a. Reprezentati grafic transformarea A —1— B in sistemul de coordonate p-V .

b. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn procesul A —>1—B.
c. Determinati caldura cedata de gaz in timpul transformarii A->1—B.
d. Determinati variatia energiei interne in transformarea A—>1—->B.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Testul 4

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Dous fire conductoare (1) si (2) sunt confectionate din acelasi material. Dacé raportul lungimilor celor
doua fire este ¢,/¢, =2, iar raportul diametrelor sectiunilor transversale este d,/d, =2, atunci intre
rezistentele electrice ale celor doua fire exista relatia:
a. R, =2R, b. R, =2R; c. R, =8R, d. R, =8R; (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, dependenta de temperatura
a rezistivitatii electrice a unui conductor metalic este data de relatia:

l+a-t 1+t
_Po c. p= d. p= 20%0 (3p)
1+t Lo a
3. O baterie debiteaza putere maxima circuitului exterior. Randamentul de transfer al puterii de la baterie la
circuitul exterior este egal cu:
a. 100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. In figura alaturata este reprezentata dependenta de timp a intensitatii curentului AlMA
printr-un conductor. Valoarea sarcinii electrice care trece printr-o sectiune (mA)
transversala a conductorului in intervalul de timp cuprins intre t; =0S $i 1, =4S J ———

este egala cu:

a. p:p0(1+a-t) b.p=

a. 8mC 27 ,

b. 16mC .
c. 32mC 4 8 t(s)
d. 64mC (3p)

5. Energia electrica transformata in caldura in timpul At de catre un rezistor cu rezistenta R, parcurs de un
curent electric de intensitate |, poate fi scrisa in forma:

a. RIAt b. RZIAt c. 2RIAt d. RI?At (3p)
Il. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric.

Se cunosc: R=6; R, =50 Q, E,=22V;E, =9V; =401, =8Q. r@*l
Se considera ca rezistenta becului R, nu se modifica, iar voltmetrul I ®
este ideal (R, — «). Determinati: R Ex T r

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei E, céand 2R B K
comutatorul este in pozitia A. 2R A El r,

b. tensiunea la bornele bateriei E, cand comutatorul este in pozitia A

c. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R cénd comutatorul este in pozitia A.
d. valoarea tensiunii indicate de voltmetru cand comutatorul este Tn pozitia B.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Becul functioneaza la puterea nominala
P, =40W , iar rezistenta electrica este R, =10Q . Se considera c4 rezistenta becului R; nu se modifica.

Cunoscand rezistenta interioara a generatorului r; =2Q si rezistenta electrica

R =8Q, determinati: Ey,n
a. energia consumata de bec in 10 minute de functionare

b. intensitatea curentului prin bec;

C. puterea totala dezvoltata de generatorului E, ; Rl:r R

d. randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Testul 4
Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%m/s , constanta Planck h=6,6-10"*J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O lentila divergenta formeaza, pentru un obiect real, o imagine:
a. reala sirasturnatd  b. reala si dreapta c. virtuala si rasturnata d. virtuala si dreapta (3p)

2. Obiectul din figura 1 este asezat cu aceasta fata spre o oglinda plana. Imaginea lui vazuta in oglinda este:

@ e 9 v O

Figura 1 a.

(3p)

3. O raza de lumina cade sub unghiul de incidentd i = z/4 pe suprafata superioara a unei lame cu fete plan
paralele, dintr-un material cu indicele de refractie n= 141(; \/5) . Lama este situata in aer (nge =1).

Unghiul dintre raza incidenta si cea emergenta este:
a. 0 b. z/6 c.rtl4 d. /3 (3p)

4. Un catod este caracterizat de lucrul mecanic de extractie L = 3,3 -1071° J. Pentru efectul fotoelectric
extern, frecventa de prag caracteristica acestui material este:

a. 5-10% s b. 5-10% st c. 33-10" s d. 33-10* st (3p)

5. O radiatie monocromatica avand frecventa v este incidentad pe un catod caracterizat de lucrul mecanic de
extractie L. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern este:
a. h-v-L b. h-v+L c.L-h-v d. (L+h-v)/2 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila subtire plan convexa, confectionata din sticla optica, este utilizatd pentru a proiecta pe un ecran
imaginea unui obiect liniar asezat perpendicular pe axa opticad principald. Distanta focala a lentilei este
f =14 cm. Obiectul este plasat la 18 cm in fata lentilei, iar pe ecran se formeaza imaginea clara a
obiectului.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Calculati distanta dintre ecran si lentila.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Determinati valoarea maririi liniare transversale.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un vas cilindric cu un diametru suficient de mare, avand adancimea h=40cm, este umplut cu lichid

transparent avand indicele de refractie n = \/§ Pe fundul vasului se afla o sursa de lumina avand dimensiuni
mici. O raza de lumind care provine de la sursa ajunge la suprafata lichidului sub un unghi de 30° fata de
verticala. Se observa ca o parte din lumina se reflecta si alta se refracta.

a. Desenati mersul razei de lumina in cele doua medii.

b. Calculati unghiul, faté de verticala, sub care iese raza de lumina in aer.

c. Determinati distanta fata de sursa la care ajunge pe fundul vasului raza de lumina reflectata.

d. Calculati valoarea sinusului unghiului de incidentd sub care ajunge pe suprafata lichidului o raza de
lumina care, dupa refractie, se propaga tangent la suprafata lichidului.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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¢ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea punctajului total
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A. MECANICA (45 de puncte)
A. Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. b 3p
3. b 3p
4. c 3p
5. c 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
A. Subiectul al Il - lea
ll.a. | Pentru: 4p
reprezentarea corecta a fortelor care actioneaza asupra corpului 4p
b. Pentru: 4p
din grafic F(t3)=20 N 1p
F(t3)-F =ma 1p
F = umg 1p
rezultat final: a =0 m/s? 1p
C. Pentru: 4p
a=0m/s® =v =const. pentru t e[2s; 4 s] 1p
rezultat final: d =8 m 1p
d. Pentru: 3p
F(t,)-F =ma’ 1p
’ Vl _VO
t-1o
rezultat final vy =0 m/s 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
A. Subiectul al Ill - lea
Ill.a. | Pentru: 3p
rezultat final: Lg =0,45J 1p
b. Pentru: 4p
En =Es 1p
E, =mg/ 1p
Ee =Ee 1p
rezultat final E.g =0,45 J 1p
Proba scrisa la Fizica 1 Testul 4
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C. Pentru: 4p
2
mv

B — 2 3p

rezultat final: v =3 m/s 1p
d. Pentru: 4p

2
- m;’ L, +L, 1p
Ls, =—mgh 1p
L. =—umg COSOzL 1

Fi H sina P

rezultat final h =30 cm 1p
TOTAL pentru Subiectul al Ill-lea 15p

Proba scrisa la Fizica 2 Testul 4
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. a. 3p
3. C. 3p
4. b. 3p
5. a. 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
B. Subiectul al Il - lea
Il.a. Pentru: 3p
U
my, = N_: 2p
rezultat final: m,, = 3,3-10°kg 1p
b. Pentru: 4p
T
LA 3p
T,
. T
rezultat final: -+ =0,5 1p
T2
C. Pentru: 4p
pp=p,=p 1p
m
p(0,5L+x)=—RT, 1p
1
p(0,5L—x)="1RT, 1p
Hy
rezultat final: x =0,25 m 1p
d. Pentru: 4p
2m m m
— =+ 2p
L )
m, =v,ib, 1p
rezultat final: 7z = 26,7 kg/kmol 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
B. Subiectul al Ill - lea
Il.a. Pentru: 4p
reprezentare corecta 4p
b. Pentru: 4p
Lae =La +Ls 1p
Y/
Las = PaVa ln\/_i 1p
LlB =0 1p
rezultat final: L,,; =160 J 1p
c. Pentru: 4p
chdat = QlB 1p
Qu =Gy (TB _Tl) 1p
T, =T, 1p
rezultat final: Q_,,, =-150J 1p
d. Pentru: 3p
AU, =1vC, (TB _TA) 1p
T, =0,75T, 1p
rezultat final: AU,,, =—-150J 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 3 Testul 4
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |b 3p
2. a 3p
3. c 3p
4. c 3p
5. |d 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
C. Subiectul al Il - lea
ll.a. | Pentru: 4p
2R
Ay P
R, =R, +2R+R, 2p
rezultat final R, =66 Q 1p
b. Pentru: 4p
U=E-lr 1p
E
| = 1
YR, 4L 2p
rezultat final U, = 20,7 V 1p
C. Pentru: 3p
u,=1-R, 1p
u,=1"R 1p
rezultat final I'= 0,21 A 1p
d. Pentru: 4p
E,+E,=1,(r+r,+R,) 2p
U, =1,-R, 1p
rezultat final U, =25V 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
C. Subiectul al Ill - lea
lll.a. | Pentru: 4p
W, =P, - At 3p
rezultat final: W, =24 kJ 1p
b. Pentru: 4p
P
I, = |2
"R, 3p
rezultat final I, =2 A 1p
C. Pentru: 4p
E, =l,(n+R, +R) 2p
P=LE 1p
rezultat final P, =80 W 1p
d. Pentru: 3p
— Re 1
i R, +1, P
R, =R+R, 1p
rezultat final 7 = 90% 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 4 Testul 4
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D. OPTICA (45 de puncte)
D. Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. [d 3p
2. b 3p
3. a 3p
4. b 3p
5. a 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
D. Subiectul al Il - lea
Il.a.. | Pentru: 3p
1
C== 2
i p
rezultat final: C =7,1m™ 1p
b. Pentru: 4p
111 ,
X, X f P
X, =-18 cm 1p
rezultat final: x, =63 cm 1p
(o Pentru: 4p
constructie corecta a imaginii prin lentila 4p
d. Pentru: 4p
_X2
B = % 3p
rezultat final: g =-3,5 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
D. Subiectul al Ill —lea
lll.a. | Pentru: 3p
Constructia razelor de lumina incidenta, reflectata si refractata 3p
b. Pentru: 4p
nsini =sinr 3p
rezultat final r = 60° 1p
c. Pentru: 4p
. X
tgi = — 2
g h p
d =2x 1p
rezultat final d = 46cm 1p
d. Pentru: 4p
nsini, = sinr, 2p
r, = 90° 1p
rezultat final sini, = 0,577 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 5 Testul 4
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