9. Aminoacizi. Peptide. Proteine

1*. Referitor la proteine afirmatia incorecta este:
a) proteinele de transport sunt proteinele care asigurd transportul in organism a
moleculelor mici, O; §i CO; sau al ionilor (de exemplu hemoglobina);
b) proteinele conjugate se mai numesc proteide;
c) proteinele de control sunt proteinele cu rol de semnal biochimic si de receptor al
semnalelor, numite hormoni (de exemplu insulina);
d) gluteina §i zeina sunt proteine fibroase;
¢) colagenul se gdseste in piele, oase, tendoane.
2*, Care dintre urmitorii aminoacizi nu prezinti activitate optici?
a) C¢Hs-CH,-CH(NH,)COOH;
b) CH3-CH(NH2)COOH;
¢) CHa(NH,)-(CH2)3-CH(NH2)COOH;
d) CH;-CH(CH3)-CH(NH2)COOH;
e) CH2(NH,)-CH,COOH.
3*. Afirmatia incorecta este:
a) proteinele proprii organismelor animale contin doar a-aminoacizi;
b) proteinele sunt componente ale tuturor celulelor vii;
c) proteinele isi pierd functiile fiziologice prin denaturare;
d) proteinele fibroase au valoare nutritiva ridicata;
e) proteinele cu rol de catalizator se numesc enzime.
4*, Denumirea [UPAC a acidului aspartic este:
a) acid 2-amino-3-metilbutanoic;
b) acid 2-amino-3-fenilpropanoic;
¢) acid aminobutandioic;
d) acid 3-amino-2-fenilpropanoic;
e) acid 2-aminopropanoic.
5%, Acizii 0-aminobenzoic §i vitamina H' se deosebesc prin:
a) natura grupelor functionale;
b) pozitia grupelor functionale;
¢) formula procentuald;
d) formula moleculard;
e) nesaturarea echivalenta.
6*. Care este afirmatia incorecta?
a) aminoacizii esentiali nu pot fi sintetizafi in organism;
b) aminoacizii sunt substante cristalizate, solubile in apa;
¢) solutiile de aminoacizi se folosesc ca solutii tampon de pH;
d) a-aminoacizii intrd in compozitia proteinelor naturale;
) aminoacizii sunt substante cristalizate, insolubile in apa.
7*. Solutiile apoase ale aminoacizilor au caracter:
a) puternic bazic;
b) slab bazic;
¢) neutru;
d) slab acid;
e) slab bazic, slab acid sau neutru, in functie de structura lor.
8*. Aminoacizii pot reacfiona atit cu hidroxidul de sodiu cit si cu acidul clorhidric,
deoarece:
a) contin in molecula lor un radical hidrocarbonat;
b) contin in molecula lor grupa -NH;;
¢) contin in molecula lor grupa -COOH;
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d) au caracter amfoter;
e) sunt substane ionice.
9*. Legitura peptidica se formeazi in urma unei reactii de:
a) condensare;
b) esterificare;
¢) reducere;
d) oxidare;
e) hidrogenare.
10*, Ce fel de caracter prezinti solufia apoasi de lisini?
a) neutru,
b) puternic acid,;
¢) slab bazic;
d) slab acid;
€) puternic bazic.
11*, Toate solutiile de aminoacizi au pH neutru?
a) nu, numai solutiile aminoacizilor naturali;
b) nu, numai solutiile aminoacizilor monoamino-monocarboxilici;
¢) da, intrucat grupele functionale se neutralizeazi intre ele;
d) da, deoarece au caracter amfoter;
e) nu, deoarece pH-ul este dependent de temperatura.
12*, Care este afirmatia corecti referitoare la acizii asparagic si glutamic?
a) sunt aminoacizi monoaminomonocarboxilici;
b) au caracter bazic;
¢) au caracter acid;
d) au in moleculd doi atomi de carbon chiral;
e) sunt aminoacizi diaminomonocarboxilici.
13*, a-Alanina §i p-alanina sunt:
a) enantiomeri;
b) izomeri de pozitic;
¢) izomeri de catend;
d) izomeri de functiune;
e) diastereoizomeri.
14*. Ce grupe functionale prezinti compusul de mai jos?

H;C-—O—@—CHZ—?H—COOH
NH,

a) -OH alcoolic, amina secundara, -CHO;
b) eter, amind primard, -COOH;
¢) eter, amina secundard, -COOH;
d) -OH fenolic, amina secundard, -COOH;
¢) -OH fenolic, amina primard, -CHO.
15*, Prin reactia a doi aminoacizi diferifi se formeazi:
a) dous dipeptide simple §i doud dipeptide mixte;
b) patru dipeptide simple;
¢) patru dipeptide mixte;
d)trei dipeptide simple si o dipeptidd mixtd;
e) trei dipeptide mixte si una simpla.
16*. Alegeti afirmatia incorectd referitoare la denaturarea proteinelor:
a) are loc sub actiunea radiatiilor;
b) este alterata structura proteinei $i are loc pierderea funcfiunii fiziologice a acesteia;
¢) are loc sub actiunea caldurii;
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d) este un proces reversibil in orice conditii;

e) se poate realiza cu agenti chimici.
17*, Care este numirul de aminoacizi aromatici corespunzitori formulei moleculare
C7H70:N?

a)4; b)2; ¢)3; d) 1; e) 5.
18*. Aminoacidul care prin tratare cu alcool etilic formeazi un diester este:

a) lisina;

b) serina;

¢) fenilalanina;

d) acidul glutamic;

e) valina.
19*, Numirul de sarcini pozitive ale tetrapeptidului lisil-alanil-asparagil-cisteind la
pH 1 este:

a)2; b)4; c)1; d)3; ¢)5.
20*. Denumirea IUPAC a serinei este:

a) acid 3-amino-2-hidroxipropanoic;

b) acid 2-amino-3-hidroxipropanoic;

¢) acid 2-amino-3-tiopropanoic;

d) acid a-amino-B-tiopropanoic;

e) acid a-amino-p-hidroxipropanoic.
21*. Denumirile uzuale ale urmitorilor aminoacizi sunt:

I Icuz—coou; IL sz—(cuz),—TH—coou;
NH, NH, NH,

IIL ((‘Hz—Tu—COOH.

SH NH,
a) I: B-alaning, II: valing, III: serind;
b) I: glicina, II: lisind, III: serind;
¢) I glicing, IL: lisind; III: cisteind;
d) I: valind, II: acid asparagic , IIL: cisteind;
e) I glicind, II: acid glutamic, III: cisteind.
22*, Denumirile uzuale ale compusilor de mai jos sunt;
L HOOC—(CHz)z—'([‘H—'COOH; I TH;-TH—COOH;

NH, OH NH,

ITI. H,N—(CHy)y—COOH.
a) I: acid asparagic, II: sering, II: B-alanind;
b) I acid glutamic, II: sering, III: p-alaning;
¢) I:acid asparagic, II: serin, III: a-alanind
d) I acid glutamic, II: cistein III: B-alaning;
e) I: acid glutamic, II: cistein, III: a-alanin.
) 23*, Lisina, in solutie cu pH=1, se giseste sub forma:

a) ?H;—CHZ—CHz—CHz—([‘H—COO'; d fuz—cnz——cnz—cﬂz_?ﬂ—cooﬂ;
+

NH, NH, NH; "NH;
b) THZ— CH;—CHy;— CHZ—TH—COO'; €) Tﬂz—CHz— CHz‘CH;—(fH—COOH.
NH; *NH; NH, *NH;
c) ?Hz— CH;—CH,—CH, —-(fH—COOH;
NH, NH,
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24*, Acidul glutamic, in solutie cu pH=1, se giseste sub forma;
a) (TH;):—?H—COOH
COOH *NH;
b) (?Hz)z—(fH—COOH;
COOH NH,
c) (?Hz)z—cfu—coo
Co0 NH3
d) (THZ)z—-?H—coo
COO" NH,
e) (?Hz)z—(fu—coo

COOH NH3
25*, Acidul glutamic, in solufie cu pH=12, se giseste sub forma:

a) (?nz)z—TH—coo
CO0" "NH,
b) (THZ)Z— Tﬂ—coou;
COOH NH,
c) (?H;)z—(fH—COO';
COO  NH,
d) (THz)z_‘ (fH—COOH
COOH *NHj
€) (T,Hz)z— (fu—coo
COOH "NHj
26*. Care este forma predominanti a lisinei in solufie cu pH=12?

a) c[nz— CH,—CH; cnz—«fn—coo

NH, "NH;

b) THZ— CH,—CH,— CHz—TH—coo' :
NH; NH,

c) THZ—CHZ—Cﬂz—Cﬂz—(fH—COOH;
NH, NH,

d) (fHZ_ CH,—CH,— CHZ—([*H—COOH
*NH; *NH;

e) THZ— CH,—CH— CHz—TH—COOH

NH, NH3

27*, Care din urmitorii compusi nu reactioneazi cu grupa -COOH din aminoa |

|
|
/ .\ \
- N
A

a) amoniacul;
b) alcoolul metilic;
¢) acidul clorhidric;
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d) sodiul; '
¢) hidroxidul de sodiu. o . . .
28+, Aminoacidul ce contribuie la incircarea electrici a unei proteine la pH=7 este:
I a) cisteina;
b) acidul glutamic;
¢) fenilalanina;
d) p-alanina;
¢) a-alanina.
29*, Numirul de sarcini pozitive ale tetrapeptidului glicil-alanil-lisil-lisina la pH=1 este:
a)2; b) 1; ¢) 3; d)4; e) nici una.
30*, Care este substanfa X necesara preparirii aminoacetatului de sodiu?
X+NaOH - aminoacetatului de sodiu + H,0
a) valina;
b) glicina;
¢) a-alanina;
d) p-alanina;
| ¢) fenilalanina.
31*. Alegeti afirmatia corecti referitoare la acidul aminobutandioic:
a) are o grupa tiolica;
b) este izomer cu acidul asparagic;
¢) este izomer cu acidul glutamic;
d) se obtine prin hidroliza totald a proteinelor;
e) este un aminoacid diaminomonocarboxilic.
32*, Numirul de tripeptide mixte ce pot fi obfinute din cisteini i serina este:
a)8; b)5; c)6; d)7; €)9.
33*, Numirul de dipeptide mixte ce se pot obtine din a-alanina si valini este:
a)4; b)3; ¢) 1; d)5; e) 2.
34*, Cate dipeptide se formeazi din valini si serini?
a) 5; b) 6; ¢)3; d)4; e)2.
35*, Care dintre urmitoarele proteine sunt insolubile in apa si solutii de electroliti?
a) caseind;
b) kerating;
¢) albumine;
d) globuline;
e) hemoglobina.
36*. Sunt proteine fibroase:
a) gluteina i keratina;
b) fibroina gi caseina;
¢) keratina si colagenul;
d) zeina i hemoglobina;
e) fibrinogenul si fibroina.
37*. Ce reprezinti structura?
H,N— TH—Co—NH—(fH—COOH

CHs CH,SH
a) dipeptida alanil-cisteind;
b) dipeptida alanil-serin;
¢) dipeptida glicil-cisteind;
d) dipeptida valil-cistein;
e) dipeptida glicil-valina.
38*. a-Aminoacizii se pot identifica cu:
a) acid clorhidric;
b) solutie de hidroxid de sodiu;
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¢) acid sulfuric;
d) solutie apoasa de ninhidrina 1%;
e) solutie de sulfat de sodiu.
39*, Reactia biuretului are loc intre:
a) zaharide §i o solutie de sulfat de cupru, in mediu bazic;
b) glicerind si o solutie de sulfat de cupru, in mediu bazic;
c) proteine §i o solutie de sulfat de cupru, in mediu bazic;
d) proteine i reactivul Fehling;
e) proteine §i acidul azotic concentrat.
40*. La tratarca unei solutii alcaline de proteini cu o solutic de CuSOs se observi:
a) aparitia unui precipitat rogu-brun;
b) aparitia unei combinatii complexe colorata caracteristic;
¢) decolorarea solutiei;
d) aparifia unui precipitat alb branzos;
e) nu se observd nimic.
41*. Afirmatia incorecti referitoare la aminoacizii naturali este:
a) sunt lichide;
b) au structurd dipolari;
¢) au caracter amfoter;
d) sunt a-aminoacizi;
¢) solutiile de aminoacizi sunt folosite ca solutii tampon.
42*, Care este aminoacidul ce nu prezinti atom de carbon asimetric?
a) serind;
b) acid asparagic;
c) B-alanina;
d) lising;
e) valina.
43*, Care este afirmatia incorecti referitoare la cisteini gi serini?
a) in stare solida, cristalind, au structura dipolar3;
b) nu au atom de carbon asimetric;
d) prezinta activitate optic;
e) rezultd prin hidroliza enzimatica totali a proteinelor;
c) cisteina este un tioaminoacid, iar serina este un hidroxiaminoacid.
44*. Alegeti afirmatia incorecti referitoare la aminoacizi:
a) aminoacizii naturali sunt a-aminoacizi;
b) au solubilitate foarte mica in solventi nepolari;
¢) aminoacizii esentiali nu pot fi sintetizati de organismul uman;
d) structura dipolara explicd temperaturile de topire ridicate;
e) sunt greu solubili in solventi polari.
45*, Denumirea [IUPAC a aminoacidului,
C6H5—CH1—?H— COOH

NH,
este:
a) acid 2-amino-3-fenilpropanoic;
b) acid a-amino-B-fenilpropanoic;
c) fenilalanini;
d) acid B-amino-a-fenilpropanoic;
e) acid 3-amino-2-fenilpropanoic.
46*. Dintre aminoacizii mentionati cel mai mic continut de azot il are:
a) glicina;
b) acidul asparagic;
c) lisina;
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d) serina,
¢) acidul glutamic.

47*. Numiirul de atomi de carbon chirali ai unui tripeptid format din valin3, a-alanini si
glicocol este:

a)3; b)2; ¢) 1; d)4; e) nici unul,
48*, Formeaz solutii tampon:
a) compusii carbonilici;
b) aminoacizii;
¢) fenolii;
d) alcoolii;
e) esterii.
49* Alegeti formula corespunzitoare esterului metilic al glicinei §i precizafi ce
caracter are:
a) HaN-CHp-COO-CHs si are caracter acid;
b) H3N'-CH-COO-CH §i are caracter neutru
¢) HsN*-CH,-CO0-CH,-CHj si are caracter bazic;
d) HoN-CH;-COO-CHs si are caracter bazic;
¢) HyN-CH:-0-CO-CHs si are caracter acid.
50*. Care dintre formulele de mai jos redd corect structura aminoacizilor?
a) *HiN-R-COOH;
b) HZN—TH—COO' :
R
C) R—-(fH—COOH;
+
NH;
d) R—TH—COO';
*NH,
e) H2N-R-COO'.
51*. Denumirea IUPAC a acidului glutamic este:
a) acid 2-aminobutanoic;
b) acid 2-aminopentanoic;
¢) acid 2-aminopentandioic;
d) acid aminobutandioic;
¢) acid 2-aminohexandioic.
52*. Denumirea uzuali a acidului 2,6-diaminohexanoic este:
a) lisind;
b) serind;
¢) valind;
d) fenilalanind;
e) cisteina.
53*. Alegeti aminoacidul care reactioneazi cu hidroxidul de sodiu in raport molar 1:2;
a) lisina;
b) glicina;
¢) acidul glutamic;
d) cisteina;
~ e)valina.
54. Proprietitile aminoacizilor determinate de grupa -NH: sunt;
a) reactia de eterificare;

b) reactia cu acidul clorhidric;
c) reactia de alchilare;
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d) reactia de esterificare;
e) reactia cu amoniacul.
55. Referitor la reactia de condensare a aminoacizilor se poate spune:
a) -CO-NH; este legatura format3 in urma reactiei;
b) are loc numai intre molecule identice de aminoacizi;
¢) este cea mai important3 proprietate a aminoacizilor naturali;
d) din trei molecule de aminoacid se obfine un tetrapeptid;
e) cd in urma acesteia rezultd peptide sau proteine.
56. Referitor la proprietitile aminoacizilor, afirmatiile corecte sunt:
a) au structurd dipolar;
b) sunt usor solubili in solventi nepolari;
¢) sunt substante lichide cu puncte de fierbere foarte ridicate;
d) sunt substante solide, cu temperaturi de topire ridicate;
e) solutiile de aminoacizi se folosesc ca si solufii tampon.
57. Aminoacizii care la pH=7 contribuie la incircarea electrici negativi a proteinelor sunt:
a) cisteina;
b) fenilalanina;
¢) serina;
d) acidul 2-aminopentandioic;
e) acidul aminobutandioic.
58. Aminoacizii, in functie de structura lor, pot prezenta:
a) izomerie de pozitie;
b) izomerie geometrici cis-trans;
¢) izomerie optica;
d) izomerie geometrici Z-E;
e) izomerie de functiune.
59. Afirmatiile corecte referitoare la aminoacizi sunt:
a) acidul p-aminobenzoic este un f-aminoacid natural;
b) acidul glutamic i lisina sunt aminoacizi monoaminodicarboxilici;
¢) acidul o-aminopropionic are activitate optici;
d) aminoacizii au temperaturi de topire ridicate, datoritd structurii dipolare;
€) aminoacizii dau reactii de condensare intramoleculard.
60. Alegefi denumirile ce corespund aceluiagi aminoacid:
a) fenilalanina —acid 3-amino-2-fenilpropanoic;
b) acid asparagic — acid aminobutandioic;
¢) serina —acid 2-amino-3-tiopropanoic;
d) acid glutamic — acid 4-aminopentandioic;
e) lisina —acid 2,6-diaminohexanoic.
61. Dintre aminoacizii de mai jos, alegeti pe cei cu grupe -OH sau -SH:
a) acidul asparagic;
b) acidul glutamic;
c) lisina;
d) cisteina;
e) serina.
62. Aminoacizii cu cinci atomi de carbon sunt:
a) acidul glutamic;
b) valina;
¢) acidul asparagic;
d) fenilalanina;
e) lisina.
63.1in legiturd cu a-aminoacizii, sunt corecte afirmatiile:
a) grupa -NH; este legatd in pozitia B fatd de grupa -COOH;
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b) grupa -COOH este legatd de atomul de carbon fnvecinat cu grupa -NH;;

¢) grupa -COOH si grupa -NHa sunt legate de acelasi atom de carbon;

d) grupa -NH este legaté direct de grupa -COOH;

¢) grupa -NH; este legatd de primul atom de carbon, de l4ng4 grupa -COOH.
64. Prin condensarea a trei molecule din acelasi a-aminoacid se formeazi:

a) o oligopeptida;

b) o amind N-alchilats;

¢) esteri

d) o tripeptida;

€) proteine.
65. Ce reprezinti urmitoarea structuri?

HzN—CfH—CO—NH—(fH—COOH
CH3_ CH— CH3 CHz—OH

a) dipeptidul valil-cisteina;
b) dipeptidul seril-valina;
¢) unoligopeptid;
d) dipeptidul valil-serina;
e) aminoacidul o-alanind acilat,
66. Afirmatiile incorecte sunt:
a) in valil-alanina grupa carboxil libera apartine valinei;
b) in cisteinil-valind grupa carboxil libera apartine valinei;
¢) in seril-alanind grupa carboxil libera aparfine alaninei;
d) in alanil-valina grupa carboxil libera aparfine alaninei;
e) in alanil-serind grupa carboxil libera apartine serinei.
67. Pot forma solutii tampon:
a) acidul succinic;
b) valina;
¢) valil-cisteina;
d) serina;
e) acidul propandioic.
68. Alegeti afirmatiile corecte:
a) proteinele sunt produsi de policondensare ai a-aminoacizilor;
b) sub actiunca caldurii, proteinele se denatureazi;
¢) inreactia cu sulfatul de cupru, in mediu bazic, proteinele dau o coloratie galbeni;
d) prin hidrolizi totala, proteinele se transforma in B-aminoacizi;
e) proteinele globulare sunt solubile in apa i solutii de electrolifi.
69. Afirmatiile incorecte referitoare la proteine sunt:
a) denaturarea este un proces reversibil in orice conditii;
b) albuminele sunt proteine globulare;
¢) prin denaturare elibereazi a-aminoacizi;
d) prin denaturare proteinele isi pierd functiile fiziologice (biochimice);
e) proteinele fibroase sunt solubile in solufii apoase.
70. Sunt proteine conjugate:
a) lipoproteinele;
b) glicoproteinele;
¢) nucleoproteinele;
d) albumina;
e) keratina.
71. Afirmatiile corecte referitoare la proteine sunt:
a) caseina este 0 scleroproteind;
b) nmediu bazic, proteinele sunt incdrcate negativ;
? scunosc prin reactia cu sulfat de cupru, in mediu de acid clorhidric;
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d) fibroina este o proteind globulara;
e¢) hemoglobina este o proteina solubila.
72. Proteinele fibroase au urmiitoarele caracteristici:
a) insolubilitatea in apd si in solutii de electroliti;
b) au valoare nutritiva;
c) sunt scleroproteine;
d) confera organelor rezistentd mecanic;
€) sunt hidrolizate de enzimele implicate in digestie.
73. Hemoglobina este:
a) solubild in solutii de electrolifi;
b) insolubila in api;
¢) o proteind globular3;
d) o proteini fibrilar;
e) solubila in apa.
74. Proteinele insolubile in api sunt:
a) globulinele;
b) caseina;
c) fibroina;
d) keratina;
e) colagenul.
75. Reactiile folosite pentru identificarea a-aminoacizilor sunt:
a) reactia cu reactivul Fehling;
b) reactia cu o solufie apoasi de sulfat de cupru;
c) reactia cu o solutie apoasa de ninhidrini;
d) reactia cu bromul;
¢) reactia cu reactivul Tollens.
76. Reactia biuretului:
a) se face cu acid nitric concentrat;
b) se face cu o solutie de sulfat de cupru, in mediu alcalin;
¢) se foloseste pentru identificarea proteinelor;
d) este insofita de aparifia unei combinatii complexe colorati caracteristic;
e) este insotitd de aparitia unui precipitat alb.
77. Aminoacizii:
a) sunt compusi monofunctionali;
b) in functie de structura pot fi hidrofobi sau hidrofili;
¢) participa la reactii de condensare;
d) dau reactii de hidroliza;
€) in urma reactici de neutralizare intramoleculara formeazi un oligopeptid.
78. Afirmatiile corecte referitoare la scleroproteine sunt:
a) sunt insolubile in solutii de electrolifi;
b) au structura fibroass;
c) se dizolvi intr-o solutie de clorura de sodiu;
d) nu au valoare nutritiva;
e) conferd organelor rezistentd mecanica.
79. Care sunt afirmatiile incorecte?
a) vitamina H' este un a-aminoacid natural;
b) serina este un tioaminoacid;
c) glicina are un atom de carbon chiral,
d) aminoacizii din structura proteinelor sunt f-aminoacizi;
€) aminoacizii formeazi peptide printr-o reactie de condensare.
80. Glicil-glicina reactioneazi cu:
a) alcoolul metilic;
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b) clorura de sodiu;
¢) clorura de metil;
d) hidroxidul de sodiu;
¢) acidul clorhidric.
81. Aminoacizii sunt caracterizati prin:
a) solubilitate mare in solvenfi nepolari;
b) temperaturi de topire scizute;
¢) caracter amfoter;
d) sunt substanie cristaline;
e) solubilitate mare in solventi polari.
82. Un aminoacid poate reactiona cu:
a) acid p-aminobenzoic;
b) clorurd de metil;
¢) hidroxid de potasiu;
d) acidul clorhidric;
e) clorura de sodiu.
83. Alegeti afirmatiile incorecte:
a) prin hidroliz3 totald, in catalizi acidd sau enzimaticd, proteinele, polipeptidele si
oligopeptidele formeaza B-aminoacizi;
b) proteinele sunt alcatuite din peste 50 resturi de aminoacizi;
¢) oligopeptidele sunt formate din peste 10 resturi de aminoacizi;
| d) condensarea intermoleculard sti la baza formdrii peptidelor si proteinelor;
; e) polipeptidele sunt alcétuite din 10-50 resturi de aminoacizi.
I 84. Clasificarea aminoacizilor se face dupi urmiitoarele criterii:
a) numai dupi numarul grupelor amino din moleculd;
b) numai dupd numarul grupelor carboxil din moleculs;
¢) dupd natura atomului de carbon;
d) dupa numarul grupelor functionale amino si carboxil din moleculs;
; e) dupi natura radicalului hidrocarbonat.
I 85. Aminoacizii au urmitoarele caracteristici:
a) in stare solida au structura dipolar;
b) in stare solida au structurd de amfion;
¢) structura de amfion rezultd in urma transferului protonului de la grupa -COOH la
! grupa -NHy;
i d) nu prezint3 structura dipolars;
" ¢) formeazi solutii tampon.
86. Sunt compusi organici cu functiuni mixte:
a) aminele;
b) aminoalcoolii;
¢) zaharidele;
d) hidroxiacizii;
€) aminoacizii.
87. Aminoacizi eseniali sunt:
a) glicina;
b) fenilalanina;
¢) lisina;
d) valina;
) serina.
88. Afirmatiile corecte referitoare la aminoacizi sunt:
a) se clasificd dupa natura radicalului hidrocarbonat din moleculs;

b) se clasificd dupa numarul grupelor functionale amino i carboxil din moleculs;
¢) o-aminoacizii sunt constituenti ai proteinelor;
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d) au in molecul grupe functionale amino §i CAr0OX1l;
e) au temperaturi de topire mici.
89. Care sunt proprietitile aminoacizilor determinate de grupa -COOH?
a) reactia cu acidul clorhidric;
b) reactia cu alcooli;
¢) reactia cu amoniacul;
d) reactia cu hidroxidul de sodiu;
e) reactia de esterificare.
90. Dintre urmitorii compusi, care nu sunt hidroxiaminoacizi?
a) valina;
b) cisteina;
¢) lisina;
d) serina;
e) glicocolul.
91. Care sunt aminoacizi care nu se pot obtine la hidroliza completi a proteinelor?
a) acidul p-amino-hidroxibenzoic;
b) B-alanina;
¢) acidul glutamic;
d) acidul 4-aminobenzoic;
e) acidul 3-amino-pentandioic.
92. Aminoacizii:
a) au formula generala RCH(NH2)COOH;
b) la condensarea prin eliminare de ap4 intermolecular formeaz poliesteri;
¢) confinuti in proteine pot fi obtinuti prin precipitare termica, urmat de hidroliza;
d) pe care organismul uman §i-i procurd numai prin hran sunt cei esentiali;
¢) sunt monoaminomonocarboxilici, monoaminodicarboxilici, diaminomonocarboxilici.
93. Care aminoacizi pot reactiona cu doi moli de bazi §i un mol de acid?
a) alaning;
b) acid aspartic;
¢) acid glutamic;
d) lising;
e) valina.
94. Alegeti afirmatiile corecte:
a) existd proteine de rezerva, cu rol nutritiv important, ca de exemplu glinicina;
b) aminoacidul format prin hidroliza in conditii adecvate a CCl3-CH2-NH-CO-CH3 este
glicina;
¢) din aminoacizi participa la sinteza peptidelor, doar grupele carboxil;
d) in proteina Ser-(Ala-Val)yo-(Cis-Glu-Ser)zs-(Lis-Val-Ala-Gli)i2-Glu  serina este
aminoacidul N-terminal, iar acidul glutamic este aminoacidul C-terminal;
e) lipoproteidele au ca grupa prostetica o zaharida.
95. Afirmatiile incorecte sunt:
a) proteinele conjugate (proteide) au in structurd o parte proteica §i una prostetic;
b) factorii care pot denatura proteinele pot fi chimici (acizi §i baze tari, siruri ale
metalelor grele, etc.) si fizici (cdldura, ultrasunetele, etc); .
¢) proteinele sunt caracterizate de structura primard, structura secundard, struc'
si structura cuaternari;
d) glicoproteidele au ca grupa prosteticd o grisime;
e) gluteina este o proteind insolubild care se gseste in lapte.
96. Un aminoacid poate fi N-alchilat cu:
a) cloruri de etil;
b) clorura de acetil; '
¢) cloruré de vinil; [ —
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d) clorutd b ve—"
¢) clorurd de n-propil.
97. Fenilalaninfl: ' . ' .
2) se mai numeste acid 2-amino-3-fenilpropanoic;
b) este un aminoacid esenfial;
¢) este un p-aminoacid;
d) prezintd un atom de carbon chiral;
¢) electronii neparticipanti ai atomului de azot stau intr-un orbital hibridizat sp’.
98. Sunt aminoacizi neesentiali:
a) valina;
b) lisina;
¢) cisteina;
d) serina;
e) glicina.
99. H2N-CH2-COO"Na*:
a) se numeste aminoacetat de sodiu;
b) se obiine prin reactia de neutralizare a glicinei cu hidroxid de sodiu;
¢) se obtine printr-o reactie de esterificare;
d) este o sare a unui f-aminoacid;
€) prezinta doi enantiomeri.
100. a-Alanil-glicina:
a) se abreviazi Ala-Gli;
b) este o dipeptida mixta;
¢) prezinta o legatura peptidica (amidica);
d) prezint doi atomi de carbon chiral;
€) prezinti patru enantiomeri.
101. Afirmatiile corecte sunt:
a) glicil-alanina se formeazi in urma unei reactii de condensare;
b) tripeptida mixta glicil-glicil-valina are aceeasi formuld moleculard ca tripeptida simpla
alanil-alanil-alanina;
¢) a-alanina cu hidroxid de sodiu formeaza aminoacetat de sodiu;
d) o-alanina cu acidul clorhidric formeaza clorhidrat de a-alanind;
e) acidul asparagic are 5 atomi de carbon.
102. Care din afirmatiile de mai jos sunt incorecte?
a) fenilalanina se abreviazi Fen si este un aminoacid esenial;
b) pentapeptida seril-valil-valil-lisil-glicina prin hidrolizd parfiald formeazi un amestec
ce contine lisil-glicing, seril-valing, valil-lisind §i valil-valina;
¢) valina este un aminoacid cu catend liniard;
d) acidul asparagic prezintd doud perechi de enantiomeri;
e) cisteina se abreviazi Cis §i este un aminoacid neesenfial.
103. Aminoacizii cu 3 atomi de carbon in molecula sunt:
a) cisteina;
b) fenilalanina;
c) serina;
d) lisina;
e) acidul aspartic.
104. Afirmatiile corecte sunt:
a) alimentele confin proteine, prin a cdror hidroliza, se obtin in organism aminoacizi
esentiali si aminoacizi neesentiali necesari;
b) fenilalanina este un -aminoacid;
c) majoritatea aminoacizilor care intri in compozitia proteinelor sunt a-aminoacizi;
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U) allull alitldlllliv CS(C Ulr ausssse=-
e) acidul asparagic (Asp), acidul glutamic (Glu), o-alanina (Ala) sunt aminoaciy;
neesentiali.
105. Aminoacizii hidrofobi sunt:
a) cei care contin drept cateni laterald un radical de hidrocarburi (hidrofob);
b) fenilalanina;
¢) alanina;
d) valina;
e) serina.
106. Tioaminoacizi sunt:
a) aminoacizii care contin in molecul si grupe tiol, -SH;
b) B-alanina;
¢) cisteina;
d) acidul 2-amino-3-tiopropanoic;
e) a-alanina.
107. Aminoacizii hidrofili sunt:
a) cei care contin in catena laterald grupe funcionale -OH;
b) lisina;
¢) alanina;
d) valina;
€) serina.
108. Care din afirmatiile de mai jos sunt incorecte?
a) termenii inferiori din seria aminoacizilor alifatici au gust dulce;
b) aminoacizii sunt substante stabile la temperatura camerei,
¢) aminoacizii sunt compusi in stare de agregare lichida;
d) in general aminoacizii sunt substante insolubile in ap3;
¢) forma cristalelor este caracteristica pentru fiecare aminoacid.
109. Afirmatiile corecte sunt:
a) oligopeptidele sunt formate numai din aminoacizi identici;
b) o-aminoacizii aromatici nu pot da reactie de identificare cu solutia de sulfat de cupru;
¢) soluiile apoase de a-aminoacizi cu o solutie apoasi de ninhidrind 1% se coloreazi in
albastru-violet; ,
d) o-aminoacizii dau reactie de identificare cu solutiile apoase de sulfat de cupru,
respectiv ninhidrin;
e) oligopeptidele contin 2-10 resturi de aminoacizi.
110. Afirmatiile incorecte sunt:
a) biochimia este stiinta care studiazi compozitia si procesele chimice ale materiei vii;
b) biochimia s-a fundamentat §i dezvoltat pornind de la 5 ipoteze de bazi: ipoteza
geneticd, ipoteza fundamentald, ipoteza enzimatici, ipoteza energeticd, ipoteza
autoasambldrii;
¢) unitatea fundamentald a vietii este celula;
d) alanina si valina sunt omologi;
e) glicina si acidul p-aminobenzoic au in comun prezenta unui atom de carbon chiral.
111. Principiile de bazi ale teoriei celulare moderne sunt:
a) toate fiinfele vii sunt alcatuite din celule;
b) materialul genetic al unei celule se transmite de la o celuli la alta;
¢) fiecare celuld se formeazi dintr-o alta celul3;
d) reactiile chimice care au loc la nivelul organismului se numesc generic metabolism si
se produc in celule;
e) proteinele sunt compusi dipeptidici.
112. Care din afirmatiile de mai jos sunt corecte?
a) keratina este o proteind de structura;
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b) hemoglobina este 0 proteind de transport, 2
¢) imunoglobulina este o proteind de apérare §1 protectie; ¢ G L
d)in proteina Lis-(Ala-Val)io-(Lis-Ala-Gli)i4-Ser serina este aminoacidul N-terminal, iar
lisina este aminoacidul C-terminal;
¢) in proteina Lis-(Ala-Val)1o0-(Lis-Ala-Gli)is-Ser sunt 14 resturi de lisind.
{13. Care din afirmatiile de mai jos sunt incorecte?
a) insulina este o proteind de control;
b) amilaza este o proteind cu rol de catalizator;
¢) miozina este o proteind cu rol in deplasare;
d) glinicina este o proteind de transport,
¢) caseina este o proteind de structurd.
114, Afirmatiile corecte sunt:
a) structura primard a unei proteine aratd tipul i succesiunea aminoacizilor in catena
proteinei;
b) lipoproteidele au grupa prostetic o zaharida;
¢) unitatea de mésurd pentru masa molard a proteinelor se numegste Dalton si se
simbolizeazd Da;
d) albumina din cartofi se obtine prin simpla dizolvare in apa;
e) gluteina se gaseste in oud.
115. Alegeti afirmatiile incorecte:
a) structura secundard a unei proteine defineste o anumita orientare spafiald a catenei,
numita conformaie, care se repeti in mod regulat intr-o proteina;
b) in cartofi se gdseste proteina vegetald numitd albumind;
¢) fibrinogenul este o protein insolubil;
d) colagenul este o proteina solubil;
e) proteinele din lapte precipita sub acfiunea acidului acetic.
116. Afirmatiile corecte sunt:
a) structura terfiard a unei proteine defineste conformatia tridimensionald a proteinei;
b) Gli este abrevierea pentru acidul glutamic;
¢) structura cuaternard reprezintd nivelul maxim de organizare structurala a proteinelor;
d) fibroina se géseste in métasea natural;
¢) acidul asparagic si acidul glutamic sunt izomeri de pozitie.
117. Etapele determindrii structurii primare a unei proteine sunt:
a) separarea proteinei din materialul biologic;
b) hidroliza proteinei pentru a obfine aminoacizii din care este constituita;
¢) separarea aminoacizilor din amestecul obtinut la hidroliza si identificarea fiecaruia;
d) condensarea aminoacizilor identici;
¢) condensarea aminoacizilor diferifi.
118. Afirmatiile incorecte sunt;
a) albuminele sunt solubile doar in solufii de electroliti;
b) globulinele sunt insolubile in api si in solutii de electroliti;
¢) structura secundard poate fi de tip elice a (a-helix) sau de tip foi plisate p;
d) verificarea hidrolizei complete a unei proteine se face folosind reactia biuretului;
e) proteinele de rezervi au rol nutritiv important, de exemplu glinicina.
119. Afirmatiile corecte sunt:
a) valina este un aminoacid esential;
b) glicina este un aminoacid neesential;
¢) cisteina este un tioaminoacid;
d) acidul aspartic are cinci atomi de carbon;
e) acidul glutamic are patru atomi de carbon.
120. Afirmatiile incorecte sunt:
a) fenilalanina este un aminoacid mixt;
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b) a-alanina este un aminoacid esential;
¢) lisina este un aminoacid neesential;
d) acidul o-aminobenzoic (acidul antranilic) este un aminoacid aromatic;
e) serina este un hidroxiaminoacid.
121. Care din afirmatiile de mai jos sunt corecte?
a) B-alanina nu poate reactiona cu hidroxidul de potasiu;
b) a-alanina nu poate reactiona cu acidul clorhidric;
¢) alanina, valina, fenilalanina sunt aminoacizi hidrofobi;
d) serina este un aminoacid hidrofil;
e) termenii inferiori din seria aminoacizilor alifatici au gust dulce.
122. Glicil-alanina:
a) este o dipeptidd mixti;
b) are ca aminoacid N-terminal glicina;
¢) are ca aminoacid C-terminal alanina;
d) prezinté doua legturi peptidice;
e) este o dipeptida simpla.
123. Valina:
a) este un a-aminoacid alifatic cu catena ramificat3;
b) prezint trei atomi de carbon primar;
c) are doi atomi de carbon chiral,;
d) se mai numeste acid 2-amino-3-metilpentanoic;
e) este un a-aminoacid monoamino-monocarboxilic.
124. Clorhidratul de a-alanina:
a) prezintd un atom de carbon chiral;
b) se poate obtine in urma reactiei de neutralizare a acidului clorhidric cu a-alanina;
¢) are formula structurali CI'H3N*-CH(CH3)-COOH;
d) are un singur atom de carbon primar;
€) se poate obtine in urma reactiei de neutralizare a hidroxidului de sodiu cu a-alanina.
125. Afirmatiile corecte sunt:
a) HOOC-CH2-NH2zHCI se numeste clorhidrat de glicin;
b) 2-amino-3-metilbutanoatul de sodiu se poate obtine in urma reactiei de neutralizare a
valinei cu hidroxidul de sodiu;
¢) acidul asparagic si acidul glutamic sunt omologi;
d) cisteina este un hidroxiaminoacid;
) HOOC-CH,-CH(NH;)-COOH este un a-aminoacid monoamino-dicarboxilic.
126. Afirmatiile incorecte sunt:
a) HOOC-CH,-NH3*CI' se numegte clorhidrat de glicina;
b) lisina este un a-aminoacid monoamino-dicarboxilic;
¢) acidul glutamic se abreviazi Gli;
d) serina este un hidroxiaminoacid,
) HOOC-CH2-CH(NH2)-COOH este acidul aspartic.
127. Sunt denumiri uzuale:
a) lisina;
b) valina;
¢) glicina;
d) acid 2-aminopropanoic;
e) acid 3-aminopropanoic.
128. Gli-Val-Ser-Cis-Gli:
a) are ca aminoacid N-terminal glicina;
b) are ca aminoacid C-terminal glicina;
c) are patru legéturi amidice;
d) este o pentapeptidi mixtd ce prezintd o grupa -SH;
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e) are CIILI o~ 4
129. Afirmatiile corecte sunt:

a) a-aminoacizii dau reactie de identificare cu o solufie apoasi de sulfat de cupru 5%;

b) a-aminoacizii dau reactie de identificare cu o solutie apoasa de ninhidrina 1%;

¢) aminoacizii nu pot da reactii de condensare care au loc intermolecular;

d) aminoacizii valind, lisind gi fenilalanind sunt aminoacizi neesentiali;

¢) o-aminoacizii aromatici dau reactie de identificare cu o solufie apoasi de sulfat de

cupru 5%.
130. Alegeti afirmatiile corecte:

a) in urma reacfiei de condensare dintre doud molecule de aminoacizi identice se

formeaza polipeptide;
b) in urma reactiei de condensare dintre doud molecule de aminoacizi diferite
formeazi proteine;
¢) polipeptidele confin un numér mai mare de resturi de aminoacizi, pani la 50;
d) oligopeptidele contin un numir mai mic de resturi de aminoacizi, pin la 10;
e) polipeptidele si proteinele se obfin prin reactii de policondensare.
131. Afirmatiile incorecte sunt:
a) albumina se géseste in ous;
b) fibrinogenul se géseste in mitasea naturala;
¢) fibroina se gaseste in singe;
d) keratina se gasegte in par, unghii, epiderma;
e) colagenul se giseste in piele, oase, tendoane.
132. Afirmatiile corecte sunt:
a) proteinele simple au in structura lor o parte proteic §i una prostetica;
b) sub actiunea caldurii proteinele din albusul de ou se denatureaza ireversibil;
¢) albuminele si globulinele sunt proteine solubile;
d) proteinele conjugate se mai numesc proteide;
e) zeina se gaseste in lapte.
133. Lipoproteidele:
a) sunt proteine conjugate;
b) au ca grupd prostetica o grasime;
¢) sunt proteine simple;
d) se mai numesc glicoproteide;
€) au ca grupd prostetic o zaharida.
134. Unele proteine in organismele vii pot avea rolul de:
a) transportori (hemoglobina din snge);
b) material de constructie;
¢) biocatalizatori (enzime);
d) rezerva energeticd;
€) grupd prosteticd.
135. Afirmatiile corecte sunt:
a) unele proteine funcfioneaza in cadrul unor fotoreceptori ca de exemplu rodopsina;
b) acizii §i bazele tari sunt factori denaturanti chimici ai proteinelor;

S€

¢) radiafiile radioactive, cildura si ultrasunetele sunt factori denaturanti fizici ai

proteinelor;

d) unele proteine sunt compusi responsabili de aparitia imunitiii si de controlul cresterii;

€) proteinele solubile se mai numesc scleroproteine.
136. Care din afirmatiile de mai jos sunt corecte?

a) proteinele sunt compusi macromoleculari naturali;

b) denaturarea proteinelor este un proces fizico-chimic;

¢) impreund cu apa proteinele sunt principalele substante din alcituirea muschilor,

organelor interne si ale pielii;
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d) principalele criterii de clasificare a proteinelor sunt dupi compozifia si dupz
solubilitatea lor;
e) proteinele insolubile sunt hidrolizate de enzimele digestiei i de aceea au valoare
nutritiva.
137. Afirmatiile corecte sunt:
a) proteinele de transport asigura transportul in organism a moleculelor mici, Oz si CO;
sau al ionilor;
b) prin incalzire, la fierbere proteinele se transforma ireversibil §i isi pierd proprietiile
initiale;
¢) structura secundard a proteinei din mitasea naturali si din panza de piianjen este
predominant de tip foi plisate p;
d) lipoproteidele au grupa prostetica constituita dintr-un rest glucidic;
¢) gluteina este o proteina vegetala.
138. Reactia biuretului:
a) se face cu acid azotic concentrat;
b) se face cu o solutie de sulfat de cupru, in mediu alcalin;
c) se foloseste pentru recunoagterea proteinelor;
d) este insofita de aparifia unei coloraii specifice;
e) se face cu o solufie de hidroxid de sodiu.
139. Referitor la reactia xantoproteica sunt corecte afirmafiile:
a) se face cu acid azotic diluat;
b) se face cu acid azotic concentrat;
¢) duce la aparitia unei coloratii galbene;
d) se face cu acid sulfuric diluat;
e) se face cu o solufie de sulfat de cupru, in mediu alcalin.
140. Reactiile folosite pentru recunoasterea (identificarea) proteinelor sunt:
a) reactia cu reactivul Fehling;
b) reactia xantoproteic;
¢) reactia biuretului;
d) reactia cu reactivul Schweitzer;
e) reactia cu reactivul Tollens.
141. Tirosina (Tyr), compus cu structura de mai jos

HO—O—CH:—(I;H—COOH

a) este un aminoacid mixt ca si fenilalanina;
b) prezint3 un atom de carbon chiral;
¢) in urma reactiei cu acidul clorhidric formeazi clorhidratul corespunzétor;
d) prezinti doi atomi de carbon cuaternar;
¢) este izomer de pozitie cu fenilalanina.
142. Glicina §i g-alanina au in comun:
a) un atom de carbon chiral;
b) aceeasi masa moleculard;
¢) sunt aminoacizi monoamino-monocarboxilici;
d) sunt aminoacizi alifatici cu catena liniard;
e) sunt aminoacizi neesentiali.
143. Structura de mai jos
HZN—CHz—CHz—CHz—CHz—(fH—COOH
NH,
este:
a) lisina;
b) un aminoacid diamino-monocarboxilic;
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¢) un aminoacid esential;
d) acidul a,8-diaminohexanoic;
¢) acidul 2,6-diaminohexanoic.
144. Aminoacizii pot fi clasificati in:
a) hidrofobi sau hidrofili;
b) monoamino-monocarboxilici, monoamino-dicarboxilici sau diamino-monocarboxilici;
¢) alifatici, aromatici sau micsti;
d) functie de tipul atomului de carbon de care se leaga grupa -NHa;
¢) functie de tipul atomului de carbon de care se leagi grupa -COOH.
145. Care din aminoacizii de mai jos sunt monoamino-dicarboxilici?
a) a-alanina;
b) acidul aspartic;
¢) acidul glutamic;
d) fenilalanina;
e) valina.
146. Urmitoarele structuri chimice
H,;N—CH,—CO—NH— ?H— COOH  H,N—CH—CO—NH—CH,—COOH

Glicil-alanina ~ CH, CH, Alanil-glicind

au in comun:
a) sunt dipeptide mixte;
b) prezint o singurd legéturd peptidicd;
¢) au acelagi aminoacid N-terminal;
d) au acelasi aminoacid C-terminal;
e) au aceeasi formuld moleculara.
147. Aminoacizii:
a) sunt compusi organici cu funcfiuni mixte;
b) sunt substante solide, cristalizate, incolore;
¢) sunt substante stabile la temperatura camerei,
d) inferiori au gust amar;
e) cu masd moleculard mare au gust dulce.
148. Afirmatiile incorecte sunt:
a) in urma reactiei de condensare dintre doud molecule de aminoacizi identice se
formeazi dipeptide simple;
b) in urma reactiei de condensare dintre doud molecule de aminoacizi diferite se
formeaza dipeptide mixte;
¢) Ala-Gli si Val-Ala sunt dipeptide mixte;
d) Ala-Gli are ca aminoacid N-terminal glicina;
e) Val-Ala are ca aminoacid C-terminal valina.

149. Oligopeptidele
HoN—CH,—CO—NH—CH,—COOH  H,N—CH—CO—NH—CH—COOH
Glicil-glicin I |

CH
g Alanil-alanina 3

a) sunt dipeptide simple;
b) prezinta o singurd legétura peptidica;
¢) au mase moleculare identice;
d) sunt izomere;
e) se formeaza in urma unei reactii de condensare.
150. Polipeptidele:
a) in comparatie cu oligopeptidele confin un numar mai mare de resturi de aminoacizi,

pénd la 50;
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b) se formeazi in urma unei reactii de policondensare;
¢) se formeaza in urma unei reactii de eterificare; . 4
d) sunt caracterizate de prezenfa unui aminoacid N-terminal si a unui aminoac?
C-terminal; . . 253
e) in comparatie cu oligopeptidele conin un numar mai mic de resturl de aminoacizi,
pénd la 10.

151. Afirmatiile corecte sunt: e P
a) aminoacizii participa la reactii de neutralizare, atét cu bazele, cdt §i cu acizi1 orman
sarurile corespunzitoare;

b) aminoacizii pot fi acizi, bazici sau neutri in functie de structura lor;
¢) cisteina (Cis) este un aminoacid neesential;

d) serina (Ser) este un tioaminoacid;

e) valina (Val) este un aminoacid hidrofob.

152. Structura secundari a unei proteine: )
a) defineste o anumiti orientare spatiald a catenei numita conformatie, care se repetd in
mod regulat intr-o proteina;

b) este determinati de legiturile de hidrogen intramoleculare §i intermoleculare care s€
stabilesc intre atomii de hidrogen i oxigen din legtura amidicd;
¢) este de tip elice a (a-helix) si de tip foi plisate B;
d) aratd tipul aminoacizilor in catena proteinei;
e) arati succesiunea aminoacizilor in catena proteinei.
153. Proteinele:
a) sunt polimeri formafi din aminoacizi prin reactii de policondensare;
b) au catena formati dintr-un numar de aminoacizi care variazi intre 50 si IQ 000;
¢) de structurd asigura transportul in organism a moleculelor mici, Oz si CO2 sau al
ionilor;
d) de rezerva au rol nutritiv important;
e) solubile apar in celule, in stare dizolvata sau sub forma de geluri hidratate.
154. Afirmatiile corecte sunt:
a) colagenul contribuie la forma corpului nostru;
b) keratina formeaza pérul si unghiile;
¢) hemoglobina din singe este purtitorul de oxigen de la pliméni la nivelul celulelor;
d) fibroina catalizeaza procesele chimice majore din organism;
e) rodopsina participd la transmiterea impulsurilor nervoase spre celulele retinei,
asigurand formarea imaginilor, adici vederea.

155. in organismele vii unele proteine pot:

a) fi fotoreceptori;

b) fi enzime;

¢) sd controleze cresterea;

d) fi responsabile de imunitatea organismului;

¢) avea in structura lor doar 10 resturi de aminoacizi.

156. Afirmatiile incorecte sunt:

a) hemoglobina, fibrinogenul si insulina sunt proteine solubile;

b) lipoproteidele au ca grupd prostetica o grisime;

¢) colagenul este o proteind insolubili care se giseste in piele, oase, tendoane;
d) proteinele solubile se mai numesc scleroproteine;

€) gluteina gi zeina sunt proteine insolubile.
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