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Capitolul 4. Amine

1. Care dintre urmitoarele amine sunt
denumite corect?

CH;-CH,-CH;-NH: izopropilamina
CsHs-NH; benzilamina

CeHs-NH-CgHs difenilamina
CH3-NH-CH; dimetilanilina
(CH3):N-CH2-C¢Hs  N,N-dimetilbenzil-
amina
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2. Precizafi afirmatiile corecte referitoare

la amine.

A. Aminele sunt produsi de substituie ai
amoniacului

B. Dupd gradul de substituire a azotului,

aminele sunt primare, secundare §i tertiare

Dupd natura resturilor hidrocarbonate,

aminele sunt primare, secundare §i tertiare

Aminele primare pot fi mixte

Aminele aromatice au grupa functionald

legata de nucleul aromatic

mo 0O

3. Precizati afirmatiile corecte.

A. 12-Fenilendiamina este 0 amini secundari

B. Benzilamina este 0 amind aromatic

C. 1,2-Etandiamina este 0 amind primari

D. N,N-Dimetilanilina este o amind terfiari
mixta

E. Fenilamina estt o amini aromatici
secundard

4. Care dintre afirmatiile referitoare la
obtinerea aminelor este corecti?

A. Laalchilarea amoniacului cu halogenuri de

alchil se obfin amine primare, amine

secundare §i amine tertiare

Prin alchilarea amoniacului cu oxid de

etend se obtin amine mixte

Amoniacul poate fi alchilat cu sulfat de

alchil

Prin alchilarea amoniacului se obtin amine

aromatice

E. Aminele primare se pot obtine prin
reducerea nitroderivatilor

o 0o w

5. Care dintre urmitoarele reactii sunt
corecte?

A. R-1+NH; = R-NH;'T"

B. R-I1+NH; — R-NH; + HI
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C. R-NH;T + NaOH - R-NH; + Nal +
H,0

D. R-NH;+ NaOH - R-NH;'OH™ + H,0

E. R;NH+ R-Cl = R;N + HCI

6. Reducerea nitroderivatilor este o metodi

generald de obfinere a aminelor primare.

Care dintre afirmatiile referitoare Ia

aceastdi metodii sunt corecte?

A. Hidrogenul necesar reducerii este obfinut
prin reactia dintre un metal §i un acid

B. Hidrogenul necesar reducerii se obtine
prin reactia hidroxidului de sodiu cu
alcoolii

C. Reducerea se poate face cu fier si acid
clorhidric sau cu fier si acid sulfuric

D. La reducerea nitroderivatilor cu metale
reactive §i acizi, acidul cedeaza electroni,
iar metalul cedeaza protoni

E. Reducerea nitrobenzenului conduce la un
amestec de amine primare, secundare §i
tertiare

7. Precizati care dintre afirmatiile de mai

jos sunt corecte.

A. Aminele pot functiona ca baze, cedind cu
usurintd protoni

B. Comportarea chimicd a aminelor este
asemandtoare cu cea a amoniacului

C. In apd, aminele solubile formeazi, ca si
amoniacul, hidroxizii respectivi, reactiile
fiind procese de echilibru

D. Bazicitatea aminelor reprezinti o
caracteristicd generald a acestora §i indica
comportarea aminelor fad de donorii de
protoni

E. Aminele alifatice sunt baze mai tari decat
amoniacul, iar cele aromatice sunt baze
mai slabe decit acesta; aminele secundare
alifatice sunt baze mai tari decdt cele
primare

8. Care dintre urmaitoarele reacfii sunt
corecte?

R-NH; + NaOH - R-NH3* OH™

R-NH; + HOH & R-NH3* + OH™

R-NH; + HOH - [R-NH2-OHJ™ + H*
R-NH; + HCI = [R-NH5"]CI”
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E. [R-NH,"]CI"+ NaOH - R-NH; + NaCl
+H;0

9. Prin tratarea a 0,219 g clorhidrat al unci
monoamine alifatice cu acid azotos s-au
obtinut 44,8 mL de gaz (c.n). Care este
formula molecularid a aminei §i care este
numirul total al aminelor primare, izomeri
de constitutie, corespunzitoare formulei
moleculare?

A. CH; N, patru amine primare

B. C;H;N, doud amine primare

C. C4HN, cinci amine primare

D. CH)N, trei amine primare

E. CH;;N, patru amine primare

10. Ce cantitate de naftalind, de puritate
90%, este necesard pentru obfinerea a 42,9
kg de a-naftilamind, prin nitrare urmati
de reducerea nitroderivatului, dacid
randamentul global al procesului este de
40%?

. 7L,11kg

106,66 kg

96 kg

. 107,25kg

64 kg

moOw»

. Alchilarea aminelor se face cu:
Cloruri de acizi
Sulfati de alchil
Halogenuri de alchil

. Clorurd de benzoil

Anhidride de acizi

—
—
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12. Din clorurd de metil §i amoniac se
obfine un amestec de metilamini,
dimetilamind §i trimetilamini, in raport
molar de 4:2:1. Si se calculeze masa de
cloruri de metil necesari pentru obtinerea
unui amestec de amine cu masa de 54,6 g.
A 1ll1g

B. 5555g

C. 4242¢g

D. 1092g

E. 303g

13. Din cloruri de metil §i amoniac se
obtine un amestec de metilamind,
dimetilamind §i trimetilamini, fn raport

molar de 4:2:1. Si se calculeze volumul de
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amoniac, de puritate 70%, consumg,
pentru obtinerea unui amestec de amine ¢,
masa de 54,6 g, dacd se lucreazd fn prezeng,
hidroxidului de sodiu.

. 22,4 L dc amoniac 70%

31,6 L de amoniac 70%

44,8 L de amoniac 70%

115,2 L de amoniac 70%

80,64 L de amoniac 70%

mMOUO®>

. Acidul clorhidric poate reactiona cu:
Etanamina
Dietilamina
Aspirina

. Anilina

1-Propanamina

mogOwWy» 3

15. Indicati compusul care se formeazi I
tratarea anilinei cu acid sulfuric diluat, 15
temperatura camerei.

. Acidul p-aminobenzensulfonic

Acidul m-aminobenzensulfonic

Sulfatul acid de fenilamoniu

Acidul fenilsulfamic

Sulfatul acid de anilind

moowy

16. La tratarea a 5,74 g de clorhidrat al unej
monoamine primare, X, cu acid azotos se
degaji 0,896 L gaz (c.n.). Unul dintre
izomerii sii, Y, se diazoteazi, iar prin
cuplarea sirii de diazoniu rezultate cu o
noui moleculi de Y se formeazi un
colorant azoic denumit 3-metil-4-(3’-metil-
fenilazo)benzenamina. Cele doud amine
sunt:

X: p-toluidina, Y: benzilamina

X: benzilamina, Y: m-toluidina

X: N-metilanilina, Y: o-toluidina

X: o-toluidina, Y: benzilamina

X: benzilamina, Y: o-toluidina

mMoNwW>

17. Bazicitatea aminelor este o proprietate
a acestora care se poate evidenfia prin
reactia cu:

Apa

Amoniacul

Acizii

Alcoxizii

Indicatorii acido-bazici

moaw>
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18. Se di ecuatia reactlel care are loc in
prczcnﬂ de Ni:

l A + 3H: = B + 2H:0

Avind in vedere faptul cd substanga A este
un nitroderivat aromatic, rezultd ci
substanta B poate fi:

A. C¢Hs-CH,-NH,

B. CsHu-NH,
C. O amind oarccare
D. CeHs-NH;

E. CHy-CeHNH,

19. Anilina si N-metilanilina:

A. Reactioneazi cu clorura de metil

B. Reactioneazi cu acidul clorhidric
C. Reactioneazi cu hidroxidul de sodiu
D. Se diazoteazd

E. Sepotalchila

20. Care este produsul obfinut la reducerea
pitrobenzenului cu metale si acizi?

A. Anilina

B. Benzenul

C. Fenilalanina
D. Fenolul

E. Fenilamina

21. O substantd organicd A, tratati cu
amestec sulfonitric, se transform3 in
compusul B, care prin reducere formeazi
un compus C. Compusul C are masa
molecularid 93 si contine 77,42% carbon,
7,52% hidrogen, iar restul azot. Citi moli
de substanti C se obtin din 173,3 g de
substantd A, care contine 10% impurititi
inerte, daci transformarea compusului A
in compusul B are loc cu un randament de
80%, respectiv transformarea compusului
B in compusul C are loc cu un randament
de 50%?

2,3 moli

1,73 moli

0,8 moli

1,2 moli

2,1 moli

moowp

22. Care dintre compusii de mai jos dau
siruri de diazoniu prin tratare cu acid
azotos §i acid clorhidric?

A. Acidul sulfanilic
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Fenilmetanamina
Acidul p-aminobenzoic
N,N-Dimetilanilina
o-Toluidina

moow

23. Ce reactii de identificare se pot folosi
pentru anilind cdnd aceasta se afli in
amestec cu benzilamina?

Reactia cu azotatul de argint

Reactia cu acidul clorhidric

Reactia de diazotare §i cuplarea sirii de
diazoniu cu un fenol

Reactia cu apa

Reactia de formare a sirurilor cu acizii
tari

mo Qw»

24. Care dintre urmitoarele amine pot
forma siruri de diazoniu?
1. C6H5-N(CH3)2,

11. (0)CH3-C6H4-NH2,

II1. CH3-CH2-NH-CH2-CH3,
IV. C6Hs-NH2,

V. CH3-CH2-N(CH3)2.

IL 1V

1L, IV

LV

IL 11

v, v

monwy

25. Prin tratarea unei amine tertiare cu un
compus halogenat se obtine:

O amida

O sare de diazoniu

O amina acetilatd

O sare de amoniu cuaternar

Reactia nu are loc

moQwy

. Formula ciclohexil(fenil)aminei este:
C¢H;-NH-C(H,,
C¢H,,-NH-C¢H;
C¢Hii-NH-CH;,
. C¢H,,-NH-CH(CH;),
Nici o formuld de structurd nu este
corectd

moow»R

27. Cite amine, izomeri de constitutie, cu
formula moleculard C4H11N, pot exista?
Cinci amine

Opt amine

Patru amine

Sase amine

Sapte amine

moowy
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28. O cantitate de 7,3 g dintr-o alchilaminid
reactioncazd cu 200 mL solutic de acid
clorhidric 0,SM. Avind in vedere ci amina
reactioneazd cu acidul in raport molar de
1:1, si se stabileascd formula moleculari a
aminei §i si sc precizeze numirul
Izomerilor de constitutic posibili.

A. CanN, zece izoment

B. CHpN, optizomeni

C. CiHpxNy, optizomeni

D. CHuN, patru izomeri

E. CsHiN, opt izomen

29, O monoamind aromaticd contine
13,08% azot. Si se precizeze formula
moleculard §i numirul aminelor izomere cu
nucleu aromatic.

A. GHyN, patru izomeri

B. CHyN, cinci izomeri

C. GH,)N, cinci izomeri

D. CH\)N, sapte izomeri

E. Nici una dintre variante nu este corectd

30. Un compus organic, cu formula
moleculard CTH9N, reactioneazi cu acidul
clorhidric §i formeazd o sare solubilid in
api, iar solutia obtinuti precipiti cu
azotatul de argint. Solutia apoas3 a sirii se
tulburd la tratare cu hidroxid de sodiu, iar
in reactia cu acidul azotos nu formeazi o
sare de diazoniu. Precizati compusul
organic precum $i numirul izomerilor de
constitutie cu nucleu aromatic in moleculd.
A. p-Toluidina, trei izomeri

B. m-Toluidina, cinci izomeni

C. Benzilamina, trei izomeri

D. p-Toluidina, patru izomeri

E. Benzilamina, cinci izomeri

31. Care dintre urmitoarele amine
formeazi siruri de diazoniu in reactia cu
acidul azotos?

1. anilina,

IL trimetilamina,

111 etanamina,

1V. benzilamina,

V. o-toluidina,

VL dietilmetilamina.

A. LV

B. ILIILIV

C. ILvI
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D. LIV

E. IV,VI

32. Care este ordinea
1. 1-propilamina,

I1. izopropilamina,

II1. dietilamina,

IV. anilina,

V. difenilamina,

V1. amoniacul.

A. LII>U>I>VI>IV> V.
B. V>VI>IVv>1>1>IIL
C. V>IV>VI>II>1>1
D. MI>I>N>VI>IV>V.
E. V>IV>VI>I>II>IIL

33. Se dizolvi 93 g de anilini intr-o solutie

de acid clorhidric 4M i apoi se adaugi ,
solutie de azotit de sodiu 20%. Sarea de
diazoniu rezultati se cupleazi cu B-naftoly|
dizolvat intr-o solutie de hidroxid de sodiy
40%, obtinindu-se 180 g de colorant sub
form3 de sare de sodiu. Care este volumu]
solutiei de acid clorhidric 4M necesar
diazotirii, dacd se lucreazi cu un exces de
10%?

A. 1250 mL
B. 3300mL
C. 1100 mL
D. 2200 mL
E. 550 mL

34. Acidul sulfanilic se obtine

sulfuric 90% introdusi in vasul de reactie.
A. 490kg
B. 510kg
C. 470,4kg
D. 359,3kg
E. 520,6kg

35. Precizati care dintre formulele de mai

jos corespunde acidului sulfanilic.
A. (O)HzN-CgHA-SOJH

B. (p)H:N-C¢Hi-SO;H

C. (p)(CH;3):N-C¢H4-SO3H

descreytery;
caracterului bazic in urmitoarea serigy

Prin
fncilzirea la 200°C a unui amestec de
anilini §i acid sulfuric 90%. Stiind ci se
lucreazi cu un exces de 10% de acid
sulfuric fati de cantitatea teoretic necesari,
iar in vasul de reactie se introduc 279 kg de
anilini, si se calculeze masa de acid

E.
16. Acldlll
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p)":N'Col 1,-OSO;H
(o)“zN-Cel 1,-0SO:H

sulfanilic se obtine prin

fncilzirea la 200°C a unul amestec de
anilind ¢ acid sulfuric 90%. Stiind ci se

u

creazd cu un exces de 10% de acid
sulfuric fa{d de cantitatea teoretic necesari,

"nd.men(ul procesului este de 95% i in
vasul de reactic se introduc 279 kg de

nd, si se calculeze masa de acid

sulfanilic care se obtine.

A
B.
C.
D-
E.

865 kg de acid sulfanilic
910,5 kg de acid sulfanilic
821,75 kg de acid sulfanilic
465 kg de acid sulfanilic
493,05 kg de acid sulfanilic

37. Prin reactia anilinei cu oxidul de eteni,
Jucrindu-se cu exces de oxid de eteni de

25-/., se

obtin 1370 kg N-(B-

hidroxictil)anilini. Si se calculeze masa de
anilind, de puritate 90%, introdusi, stiind
ci randamentul reactiei este de 75%.

A.
B.
C.
D.

E.

1240 kg de anilind
930 kg de anilin
1000 kg de anilina
469,75 kg de anilini
1377,77 kg de anilin

38. Prin reactia anilinei cu oxidul de etend,
Jucrindu-se cu exces de oxid de etend de

25%, se

obfin 1370 kg de N-(B-

hidroxietil)anilini, cu un randament de
75%. Si se calculeze raportul molar oxid de
eteni:anilind dupi terminarea reactiei.

moOw>

39.
enumerate mai jos

dintre transformdrile
se poate obtine

Prin care

izobutilamina?

moow>

2-Metil-1-nitropropan si H/Ni
Nitrobutan §i H/Ni

Izobutena i amoniac

Clorur3 de izobutil §i amoniac
1-Cloro-2-metilpropan §i amoniac

71

40. Prin reacfia clorurii de benzil cu o
amind se obtine un compus care are
formula moleculard CsH1IN. Ce cantitate
de clorura de benzil, de puritate 90%, este
necesard pentru a obgine 242 g din
compusul mentionat, cu un randament de
92%?

284,62 g de clorurd de benzil 90%
316,25 g de clorur3 de benzil 90%
305,55 g de clorurd de benzil 90%
209,48 g de clorurd de benzil 90%

Nici o variantd nu este corectd

moOow>

41. Se obtine in laborator clorura de
benzendiazoniu prin diazotarea a 186 g de
anilind. Sarea de diazoniu se hidrolizeazi
prin incilzire la 50°C, cu un randament de
80%, obtinindu-se substanga X. Care este
substanfa X si ce cantitate se obtine din
aceastd substantd, dacd prin purificare se
pierde 10%?

Clorhidratul de anilin3, 150,4 g
Hidroxidul de benzendiazoniu, 135,36 g
Fenolul, 135,36 g

Fenolul, 1504 g

Hidroxidul de benzendiazoniu, 150,4 g

moows

42. Aceeasi cantitate de azotit de sodiu
diazoteazi total cantitatea cea mai mici de:
a-Naftilamind

p-Fenilendiamina

4,4’-Diaminobifenil (benzidind)

Acid sulfanilic

Acid p-aminobenzoic

moow»

43. Aceeasi cantitate de azotit de sodiu
diazoteazi total cantitatea cea mai mare de:
a-Naftilamina

p-Fenilendiamina

Bifenil-4,4’-diamin (benzidina)

Acid sulfanilic

Acid p-aminobenzoic

moOwy

44, Se fabrici anilina pornind de la benzen.
Stiind c3 nitrarea benzenului are loc cu un
randament de 80%, iar reactia de reducere
a nitrobenzenului are loc cu randament de
80%, care este randamentul global al
procesului?

A. 795%

B. 80,8%

C. 64%
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D. 90%
E. 77,8%

45. O cantitate de 93 g de anilind se dizolvi
intr-o solutic de acid clorhidric 4M i apoi
s¢ adaugi o solufie de azotit de sodiu 10%.
Sareca de diazoniu rezultatd se cupleazi cu
B-naftolul dizolvat fntr-o solutie de
hidroxid de sodiu 40%, obtinindu-se 180 g
de colorant azoic, sub formi de sare de
sodiu. Calculati masa solutici de azotit de
sodiu 10% necesard diazotdrii.

A. 230 g solutie de azotit de sodiu 10%

B. 500 g solutic de azotit de sodiu 10%

C. 460 g solutie de azotit de sodiu 10%

D. 300 g solutie de azotit de sodiu 10%

E. 690 g solutic de azotit de sodiu 10%

46. O cantitate de 93 g de anilini se dizolvi
intr-o solutie de acid clorhidric 4M si apoi
se adaugi o solutie de azotit de sodiu 20%.
Sarea de diazoniu rezultati se cupleazi cu
B-naftolul dizolvat fintr-o solutie de
hidroxid de sodiu 40%, obtinindu-se 180 g
de colorant azoic, sub formi de sare de
sodin. Care este randamentul global al
procesului de transformare a anilinei in
colorant?

A. 100%

B. 74,6%

C. 66,6%

D. 84%

E. 90%

47. Se diazoteazi p-nitroanilina iar
compusul obtinut se cupleazi cu sarea
monosodicd a acidului o-hidroxibenzoic.
Considerind cd reactiile decurg cu
randament de: 80% diazotarea, respectiv
80% cuplarea, calculati masa de p-
nitroanilind necesard preparirii unui
kilogram de colorant azoic sub formd de
sare monosodica.

. 390,5 g de p-nitroanilini

446,6 g de p-nitroanilini

558,2 g de p-nitroanilind

697,8 g de p-nitroanilind

620,2 g de p-nitroanilind

moow»

48. Se diazoteazd p-nitroanilina, iar
compusul obfinut se cupleazi cu sarea
monosodici a  acidului  salicilic.
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Considerind cd reacfiile dec,,,
randament de: 80% diazotarea, po*

80% cuplarea, calculafi masa g, %,
salicilic necesard preparirii unuj 'ﬂlog.“!

de colorant azoic sub forma g,
monosodic.

A. 444,6 g de acid salicilic

B. 620,2 g de acid salicilic

C. 750 g de acid salicilic

D. 558,2 g de acid salicilic

E. 697,8 g de acid salicilic

49. Si se precizeze care dintre urmg,

I. acidul acetic,

IL anhidrida acetic3,
IIL. clorura de acetil,
IV. clorura de etil,
V. clorura de fenil,

VI. iodura de metil,
VILI. clorura de izobutil.
A. IV, VIL

B. Toti compusii

C. ILIV,V1

D. IILIV,VI

E. 1V,VL VI

50. Se di urmitoarea succesiune g,
transformiri:

M(CsHio) + HNO3 = N(CsHsNO2) + H:0
N(CsHsNO3) + 3Hz2 = O(CsHuN) + 2H:0
O(CsHuN) + 2CH3CI1=P(C1oHisN) + 2HC]

Stiind ci substanfa M formeazd, prin
oxidare, compusul cu formula molecularj
CsH604 iar prin monosubstitugie dd un
singur produs de reactie, sd se precizeze
denumirile substantelor M, N, O si P.

A. M: m-xilenul

N: 1,3-dimetil-5-nitrobenzenul
0: 3,5-dimetilbenzenamina
P: 2,3,4,5-tetrametilbenzenamina

B. M: m-xilenul

N: 3,5-dimetil-1-nitrobenzenul
0: 3,5-dimetilanilina
P: N,N-dimetil-3,5-dimetilanilina
C. M: p-xilenul
N: 1,4-dimetil-2-nitrobenzenul
0: 2-amino-1,4-dimetilbenzenul
P: 2-metilamino-1,3,5-trimetilbenzenul

D. M: p-xilenul

fa
AY

Y

N

e

o
compusi se pot folosi la alchilarea amin,,;:‘
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N: 1,4-dimetil-2-nitrobenzenul

0: 2,5-dimetilanilina

P: N,N-dimetil-2,5-dimetilanilina
E. Nicio variantd nu este corecti

§1. Si se precizeze formula moleculara i
pumirul monoaminelor aromatice si mixte
jzomere ce contin 13,08% azot.

A. CiHsN, patru izomeri

B. CiHoN, cinci izomeri

C. CsHuN, sase izomeri

D. CsHuN, opt izomeri

E. CsHuN, treisprezece izomeri

52. Si se precizeze formula moleculari si
numirul monoaminelor aromatice primare
jzomere ce contin 11,57% azot.

A. C7HoN, patru amine aromatice primare
C7HsN, cinci amine aromatice primare
CsHuN, noui amine aromatice primare
CsHuN, unsprezece amine aromatice
primare

CsHiuN, treisprezece amine aromatice
primare

B.
C.
D.
E.

53. Precizati denumirea substantei formate
prin reducerea cu fier si acid clorhidric a
],4-dinitrobenzenului.

. p-Nitroanilina.

o-Nitroanilina.

p-Fenilendiamina.

4-Nitroanilina.

Anilina.

muow»

54. Ce cantitate de fier este necesari pentru
reducerea la anilind a 123 kg de
nitrobenzen, considerind c¢i numai 62%
din fier reactioneazi, conform reactiei de
mai jos?

CsHsNO:+3Fe+6HCl— C¢HsNH2+3FeCL+
2H:0

54,19 kg de fier
27,09 kg de fier
33,6 kg de fier
16,8 kg de fier
24,6 kg de fier

moow>

55. 2-Feniletanamina este un excitant al
sistemului nervos central. Precizati

laF
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afirmatiile corecte referitoare la structura

si 1a proprietitile acestela.

A. Este o amini aromatici

B. Poate fi transformati in sare de diazoniu
prin tratare cu azotit de sodiu §i acid
clorhidric

. Reactioncazi cu clorura de metil

. Are caracter bazic

Este 0 amin3 alifaticd

mon

56. Precizati afirmatiile corecte referitoare
la 1-butanamina.

Este izomerul de poziic al 2-butanaminei
Este izomerul de catend al izobutilaminei
Este izomer de functiune cu butan nitrilul
Are trei izomeri amine secundare

Are doi izomeri amine teriare

moOw>

57. Care dintre urmitoarele afirmatii
referitoare la amine sunt corecte?
Metilamina este 0 amina alifatic primara
N,N-Dietilanilina este 0 amina aromaticd
Aminele mixte au proprietiti bazice
Anilina este 0 amin3 alifaticd
Dimetilamina  formeazi
diazoniu

moOw>

siruri  de

58. Precizati afirmatiile corecte.

A. Anilina este o bazi mai tare decit
amoniacul

. Metilamina este o bazad mai slabd decit
amoniacul

. Dimetilamina este 0 bazi mai tare decat
anilina

. N-Metilanilina este 0 amina mixti

. Benzilamina este fenilmetanamina

w

mo 0

59. Efedrina are efect vasoconstrictor si
este un excitant al sistemului nervos
central. Formula sa de structurd este
urmitoarea:

Orqu-u-cm,

OH NH-CH,

Precizati dacd poate reactiona cu:
Sodiul

Clorura de metil

Hidroxidul de sodiu
Carbonatul acid de sodiu
Acidul clorhidric

moowy
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60. Prin reducerca nitroderivatilor s obin:
A. Amide

B. Nitrili

C. Aminc

D. Siruri de diazoniu

E. Aminoacizi

61. Precizafi afirmatiile corecte referitoare

12 metodele de obtinere a aminelor.

A. Prin reducerea nitroderivailor se obtin
amine secundare

B. In reactia de alchilare a amoniacului se
formcazi amestecuri de compusi

C. Lareducerca nitroderivajilor cu metale §i
acizi se formeazi §i hidrocarburi

D. Sc obfin amine aromatice prin reactia
amoniacului cu sulfatii de alchil

E. Inreactia amoniacului cuiodura de benzil
se formeaza anilind

62. Reducerea cu fier si acid clorhidric a
1,3-dinitrobenzenului duce la formarea:

. m-Nitroanilinei

o-Nitroanilinei

. p-Fenilendiaminei

. m-Fenilendiaminei

Anilinei

moOE»>

63. O cantitate de 412 g dintr-un amestec de
benzen §i naftalini se supune nitririi. Prin
reducerea mononitroderivatilor obfinuti
rezulti amestecul de amine primare
corespunzitoare, care se supun diazotarii.
Prin incilzirea la 60°C a solutiilor sirurilor
de diazoniu, acestea se descompun,
conform reactiei generale prezentate in
continuare.

[Juaﬁrr+mo—mon+m+nx

Azotul degajat ocupi, in conditii normale
de temperaturi §i de presiune, un volum de
89.6 L. Si se determine compozitia, in
procente de masd, a amestecului initial de
hidrocarburi.

A. 45% benzen, 55% naftalini

B. 37,86% benzen, 62,14% naftalind

C. 75% benzen, 25% naftalini

D. 33,4% benzen, 66,4% naftalini

E. 54,93% benzen, 45,07% naftalind

64. Denumiti compusul obfinut prin reactia
de bromurare a 4-nitroacetanilidei, urmata

74
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de hidrolizd. Teorctic, cifl izomeri de
pozitie se pot scric pentru structyr,
obfinutd?

2-Hidroxi-4-nitroacetanilida, 6 izomerj
2-Hidroxi-4-nitroanilina, 8 izomeri
2-Bromo-4-nitroacetanilida, 10 izomer
2-Bromo-4-nitroanilina, 10 izomeri
2-Bromo-4-nitroanilina, 8 izomeri

moNw>

65. Hidrocarburile aromatice se nitreazy cu
acid azotic concentrat, in prezenfa aciduly;
sulfuric concentrat (amestec sulfonitric)
conform reactiei de mai jos. ’

Ar-H+HONO: = Ar-NO: + H:0 I

Prin nitrarea a 780 kg de benzen se obtine
un amestec de nitrobenzen, 13,
dinitrobenzen si 1,3,5-trinitrobenzen, j,
raport molar de 7:2:1. Prin rl:ducerga
nitroderivatilor se obtine un amestec (,
amine. Calculati compozifia fn procente d
masd a amestecului de amine, considerang
cd reactiile au loc cu randamente de 100/,
A. 65,75% aniling,

21,82% 1,3-benzendiamind,

12,42% 1,3,5-benzentriamini
B. 35,75% aniling,

51,82% m-fenilendiamina,

12,42% 1,3,5-benzentriamina
C. 55,75% anilind,

26,82% m-fenilendiamina,

17,42% 1,3,5-benzentriamina
D. 21,82% aniling,

65,75% 1,3-benzendiamina,

12,42% 1,3,5-benzentriamind
E. 65,75% benzenamin3,

21,82% m-fenilendiamina,

12,42% 1,3,5-benzentriamina

66. Calculati masa de produs rezultat in
urma reactiei de alchilare a unui mol de
dopamini cu trei moli de cloruri de metil,
stiind c¢3d structura dopaminei este
urmitoarea:

Ho@cu,-cn,-mx,

HO

2315¢g
106 g
723 g
3185¢g

Dow>
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1. Calculatl masa de dopamin3 necesard
omlnerll a 231,5 g de produs de alchilare a
‘gesteln cu clorura de metil, stiind cd
r,portul de reactic este de un mol de
dopnmlni 1a trel moli de clorurd de metil,
,.ndamemul reacfiel este de 80%, lar
structura dopaminei este urmitoarea:

||o—<; >—CII,-CH,-NII,

HO

231,5 g de dopamind
191,25 g de dopamina
153 g de dopamina
318,5 g de dopamind
200 g de dopamina

moaw?y

68. Pentru obfinerea anilinei prin
reducerea nitrobenzenului, mai intai se
mononitreazd 156 g de benzen cu amestec
sulfonitric, in care raportul molar
HNO3:H2S04 este 1:3. Stiind ci acidul
azotic are concentratia 63%, iar acidul
sulfuric are concentratia 98%, si se
determine cantitatea de amestec sulfonitric
necesari.

. 850 g de amestec sulfonitric

0,8 kg de amestec sulfonitric

0,6 kg de amestec sulfonitric

800 g de amestec sulfonitric

600 g de amestec sulfonitric

moOw»

69. Se mononitreazi 156 g de benzen cu
amestec sulfonitric in care raportul molar
HNO3:H2S04 este 1:3, iar randamentul
reactiei este 100%. Compusul obfinut se
reduce la amina corespunzitoare cu un
randament de 75%. Sd se calculeze
cantitatea de amind obtinuti si cantitatea
de acid azotic 70% necesari nitrarii.

139,5 g amin3, 180 g acid azotic

140,8 g amina, 90 g acid azotic

136,75 g amina, 180 g acid azotic

153,7 g amind, 180 g acid azotic

137,5 g amin3, 185 g acid azotic

moow>

70. Se bromureazi 9,3 g de anilini pani la
2,4,6-tribromanilind, cu un randament de
70%. Determinati cantitatea de solutie de
brom de concentratie 80% introdusi in

75

reacfie §i cantitatea de produs de reactle

care se obfine.

A. 30gdesolutic de brom, 22,80 g de produs
de reactic

B. 60 g de solutic de brom, 23,1 g de produs
de reactic

C. 54,8 g dc solutic dc brom, 18,78 g dc
produs de reactic

D. 0,06 kg de soluic de brom, 0,0231 kg de
produs de reactic

E. 46,35 g dc solutic de brom, 16,75 g de
produs de reactie

71. Se diazoteazi 232,5 kg de anilini cu acid
azotos. Compusul obtinut se cupleazi cu f-
naftolul, obfinindu-se un colorant azoic de
culoare rosie. Stiind ci randamentul reactiei
de diazotare este de 80%, iar cel al reactiei de
cuplare este de 65%, care este cantitatea de
colorant azoic care se obtine?

1,3 kmoli de colorant azoic

2 kmoli de colorant azoic

496 kg de colorant azoic

3434 kg de colorant azoic

322,4 kg de colorant azoic

moowy>

72. Se trateazi 348,75 kg anilini, de
puritate 80%, cu oxid de eteni. Cit produs
de reactie se obtine daci substantele
reactioneazi in raport molar de 1:1, iar
randamentul procesului este de 75%?

2,5 kmoli de produs de reactie

308,25 kg de produs de reactie

411 kg de produs de reactic

2,25 kmoli de produs de reactie

302,25 kg de produs de reactie

monowy»

73. O probi de 12,1 g dintr-o monoamini
aromatici formeazi prin ardere 1,12 dm®
de azot molecular (c.n.). Formula
moleculari a aminei este:

A. GH;N

B. CeH:N
C. CsHisN
D. CsHuN
E. C/HioN

74. O monoamind aromaticd primari
mononucleari, A, formeazd sarea de
diazoniu, B, in reactia cu azotitul de sodiu
si cu acidul clorhidric. Prin hidroliza, sarea
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de diazoniu se transformi in compusul C.
Identificati substantele A §i C dacid,
pornind de la 21,4 g de substantd A, in
reactia de hidrolizi se degaji 4,48 L de gaz,
misurat in  conditii normale de
temperaturd i de presiune.

Anilina, fenolul

p-Toluidina, p-crezolul

Benzilamina, alcoolul benzilic
Fenilamina, hidroxibenzenul
2-Feniletanamina, 2-fenilctanolul

monwp

75. O cantitate de 8,85 g dintr-o amind
alifatici primard se acileazi cu clorurid de
acetil, conform reactici de mai jos §i rezultd
15,15 g de produs de reactie.

[ Rcoc+ R-NH: = R-CONRR + HC |

Determinati formula moleculard a aminei
si numidrul de izomeri de constitutic
posibili.

A. GsHN, cinci izomeri

B. QH|1N.saseizomcﬁ

C. C;HhN, cinci izomeri

D. CHnN, cinci izomeri

E. GC:HsN, patru izomeri

76. O cantitate de 29,5 g dintr-un amestec
de propilamind, etil(metil)amind i
trimetilamind in raport molar de 1:4:5 se
trateazd cu clorura de acetil. Determinati
cantitatea de produsi de acilare care se

77. Precizati afirmatiile corecte referitoare

la comportarea chimici a aminelor.

A. Aminele aromatice sunt baze mai tari
decét aminele alifatice

B. Bazicitatea aminelor depinde de natura si
de numirul resturilor organice legate de
atomul de azot

C. Aminele acceptd un proton la perechea de
electroni neparticipanti de la atomul de
azot

D. Aminele cedeaza protoni in reacia cu apa

Natile de Medicind §i Medicind Dentard
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E. Amincle formeazd cu acidul clorhigri,
compusi solubili in apd

78. Precizafi afirmatiile corecte referitoar,
la p.p’-diaminobifenil, substan{d cunoscuy
sub numele uzual de benzidina.

79. Care dintre aminele de mai jos sunt
aminc aromatice?

A. Difenilamina

B. N-Metilanilina

C. Benzilamina

D. Etilendiamina

E. o-Toluidina

80. La tratarea anilinei cu acid sulfuric, in
functie de conditiile de reactie, se poate
obtine:

Sulfatul acid de anilind

Acidul sulfanilic

Acidul benzensulfonic

Acidul p-aminobenzensulfonic

Acidul 2-aminobenzoic

moNw

81. Precizati afirmatiile corecte referitoare
la amine.
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resturilor hidrocarbonate  legate  de
atomul de azot
Aminele alifatice sunt baze mai tari decét

apa

E.

Preclll“ afirmatiile corecte referitoare

substante ionice

Solutiile apoase ale hidroxizilor dc
alchilamoniu au pH <7

Constantele de bazicitate ale aminelor au
valori mai mari decit 1

bl =r 2

84. Precizati afirmatiile corecte referitoare
la proprletitile aminelor.

A. Caracterul bazic al aminelor se poate
evalua pe baza valorilor constantelor de
bazicitate

Valorile constantelor de bazicitate ale
aminelor nu depind de temperatura
Aminele alifatice sunt baze mai tari decat
hidroxizii alcalini

Aminele sunt substante polare si reactive
Reactivitatea aminelor este determinatd
de perechea de electroni neparticipanti de
la atomul de azot

WO O & W

D. Recactia cu oxidul dc ctend
E. Recactia de hidroliza

87. Precizati formula molecular3 a aminel
aromatice mononuclcare a cirel sare cu
acidul iodhidric are 6,33 % azot.

A. Estco amin:! arymauca g - gmportarea am Rblars OGN
B. Estcoamind mixtd . . Aminele inferioare cedeaza un proton in B. C¢H:N
C. Formeazd siruri de diazoniu cu acidy| A. *eactia cu apa -

v Reactia aminelor cu apa este totald D. Ce¢HsNI
IIE)‘ ll;:;;ct: l;mallcnl:li?::xd:‘orzm de metil Aminele alifatice formeazi cu apa E. Ce¢HisN

88. Ce cantitate de solutie de acid clorhidric
10% este necesari pentru a neutraliza 29,2
g de N-metiletanamini ?

14,6 g de solutie de acid clorhidric
180,64 g de solutie de acid clorhidric
1,8064 kg de solutie de acid clorhidric
1460 g de solutie de acid clorhidric

1460 mL de solutie de acid clorhidric

moawy»

89. Se supune reactiei de alchilare, cu
clorura de izobutil, un volum de 320 dm’
de amoniac gazos, de puritate 70%,
obtinindu-se un amestec de compusi din
care produsul principal este
diizobutilamina. S3 se calculeze cantitatea
de diizobutilaminid  obtinutd, daci
conversia utili a amoniacului este de 70%
si daci amoniacul particip3 doar la reactia
de alchilare.

3 s ; 85. Precizati afirmatiile corecte referitoare A. 903 g de diizobutilamini
g' gznn: compduesrli::tci)rgam:;zgt:;la“ . ]a amoniac, la amine si la reactiile lor de B. 1290 g de diizobutilamina
" hidrocarburilor B alchilare. C. 616 g de diizobutilamina
C. Contin o legiturd C=N A. Alchilarea amoniacului §i a aminelor este D. 340 g de diizobutilamind
D' Au c;mcmg bazic o reactie de substitutie E. 850 g de diizobutilamini
E. Au o pereche de electroni neparticipantj Alchilarea este o reactie specificd

la atomul de azot

82. Precizati afirmatiile corecte referitoare

B
aminelor alifatice

C. Aminele tertiare nu se alchileazd

D. Prin monoalchilare, capacitatea de

90. Precizati afirmatiile corecte referitoare
la reactia N-metilanilinei cu oxidul de eteni
in raport molar de 1:1.

. | protonare a atomului de azot din amoniac A. Este o reactie de acilare
la amine. _ 4 scade B. Este o reactie de alchilare
A Amllnele su_nt primare, se(.:undare St E. Alchilarea aminelor se poate face numai C. Se obtine o amida disubstituiti la azot
terjiare, dupd natura atomului de carbon cu ioduri de alchil D. Se obiine 0 amin4 secundara
de care se leagd grupa functionald E. Se objine un compus cu functiuni mixte
B. Aminele secundare au doud grupe amini 86. Precizati care dintre reactiile
in n}oleculé . L menfionate sunt specifice aminelor 91. Precizati formula moleculard si
(e} Amm.ele su'nt produsi de substitutie ai aromatice. numirul izomerilor de constitutie
amoniacului A. Reactia de alchilare monoamine alifatice cu nucleu aromatic in

D. Comportarea chimici aminelor este
influentatd de numirul si de natura

B. Reactia cu acizii
C. Reactia de transformare in siruri de
diazoniu

77

moleculi §i cu un continut de 11,57% azot.
A. C;HpN, patru amine alifatice
B. C;HsN, sase amine alifatice
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C. CyHy)N, sase amine alifatice
D. CiHy)N, sapte amine alifatice
E. CyHpN, cinci amine alifatice

92. In reactia clorurii de izobutil cu 320 dm®
de amoniac gazos, de puritate 70%, se
obfine un amestec de amine,
diizobutilamina fiind produsul principal de
reactic. Aviind in vedere cd amina primard
¢l amina tertiard se formcazi in raport
cchimolecular, sd se calculeze cantitatea de
izobutilamind obtinutd, dacd conversia
utili a amoniacului este de 70%, iar
conversia totald a acestuia este de 90%.

A. 146 g de izobutilamin3

B. 73 g de izobutilamind

C. 129 g de izobutilamind

D. 657 g dc izobutilamind

E. 903 g de izobutilamind

93. Precizati care dintre reactiile de mai jos
sunt corecte.

A. Anhidrid3 aceticd + anilind — acetanilidd
+H,0

Clorurd de acetil + anilind = acetanilidi
+HCl

Clorurd de benzil + anilind = benzanilidd
+HCl

Clorurd de fenilamoniu + acid azotos—
cloruri de bezendiazoniu + 2H,0
Clorurdi de benzoil + anilind —
benzamidi + HCl

m o 0 @

94. Precizati care dintre reactiile de mai jos

sunt corecte.

A. Anilind + azotit de potasiu + HCl —
4-nitroanilind

B. Acid acetic + metilamind = Acetat de
metilamoniu

C. Clorurd de benzoil + dimetilamind —
N,N-dimetilbenzamidi + HCI

D. 2-Butanamini + HNO; = 2-butanol + N,

+H;0

Benzilamind + clorurd de metil —

p-toluidina

m

95. Precizati afirmatiile corecte referitoare

la n-butilamini.

A. In reactia cu un mol de clorurd de propil
formeaza un compus care este 0 bazi mai
tare decit n-butilamina
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B. Formeazi o amidi in reactia cu clorura ¢,
ropionil
n reactia cu acidul azotos formeazi yp
alcool primar
. Poate fi alchilati cu clorura dc izopropil
Este in relatie de izomerie de constitugie
cu trimetilamina

Mo o

96. Precizati amina alifaticd saturatd care
reactioneazd cu acidul azotos, in prezenta
acidului clorhidric, si formeazi un compus
a cirul masi moleculard este cu 1,694%,
mai mare decit masa moleculari a aminei,
. Etil(metil)amina

B. 2-Propanamina
C. 1-Propanamina
D. Etilamina

E. Dietilamina

>
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7. Precizati care dintre substantele
enumerate mai jos pot fi folosite pentru
acilarea anilinei.

Clorura de benzoil

Anhidrida aceticd

Acidul propionic

Clorura de vinil

Clorura de benzil

moow»

98. Precizati afirmatiile corecte referitoare

la alchilarea aminelor.

A. Alchilarea aminelor cu halogenuri de
alchil este o reactie de substitutie

B. Prin monoalchilare, aminele alifatice
primare se transformd in compusi cu
proprietti bazice superioare

C. Alchilarea se poate face cu halogenuri de
aril

D. Alchilarea se poate face cu sulfat de metil

E. fn functie de raportul de reactie, alituri de
aminele secundare, se pot forma amine
terfiare §i siruri de amoniu cuaternar

99. Precizati care dintre substantele
enumerate mai jos pot fi utilizate pentru
acilarea aminelor secundare.

Clorura de benzoil

Clorura de benziliden

Bromura de propionil

Clorura de ciclohexil

Clorura de fenil

moOow»
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precizatl care dintre compusii

Jogenail de mai Jos pot fnlocul unul sau
"'. multl atoml de hidrogen, legati
ov!""' de atomul de azot, din moleculele
inelor.
s Hs-CHr-Cl
¢Hs-Cl

(C:H,.CH=CH-CI
CH;-CH2-Cl

E: CH;=CH-CH:-Cl

101. Precizati care dintre aminele de mai

jos sunt monoamine alifatice primare.
Metilamina

Fenilamina

Etilendiamina

Etil(fenil)amina

Diectilamina

mEOW»

102.  Precizati afirmatiile  corecte
referitoare la acilarea trimetilaminei.

A. Se realizcazd prin incilzire cu acizi
carboxilici

Se realizeaz3 cu anhidride de acizi

Se realizeaza cu cloruri de acizi

Se realizeaz3 cu sulfati de alchil
Trimetilamina nu se acileazi

moow

103. Precizati in care dintre reactiile
enumerate mai jos se formeazi amine
secundare.

Alchilarea aminelor primare

Reducerea nitroderivatilor secundari
Hidroliza amidelor N,N-disubstituite
Reducerea amidelor N,N-disubstituite
Reducerea nitrililor

moQw»

104. Precizati care dintre reactantii de mai
jos pot acila etilamina.

Anhidrida ftalicd

Acizii carboxilici

Acetofenona

Anbhidrida acetica

Clorura de butil

moNw>

105. Precizati numirul aminelor, izomere
de constitutie cu formula moleculari
C:HuNz2, care confin doar grupa
functionald amino primari aromatica.

A. Trei amine izomere

B. Patru amine izomere

C. Cinci amine izomere

4

D. Sase aminc izomere
E. $apte aminc izomere

106. Precizati care dintre compusil
enumerati mai jos se obtin prin reducerea
nitroderivatilor.

Amidele

Nitrilii

Aminele tertiare

Sarurile de arendiazoniu

Aminele primare

moAw>

107. Se nitreazi 156 g de benzen, cu
amestec sulfonitric in care raportul molar
HNO3:H2S04 este 1:3, in vederea obtinerii
meta-dinitrobenzenului. Stiind ci acidul
azotic are concentratia 63%, iar acidul
sulfuric are concentratia 98%, si se
calculeze masa de amestec sulfonitric
necesari.

850 g de amestec sulfonitric

0,8 kg de amestec sulfonitric

1,6 kg de amestec sulfonitric

800 g de amestec sulfonitric

1600 g de amestec sulfonitric

moOwy>

108. Precizati care dintre compusii
enumerati mai jos formeazi siruri de
diazoniu prin tratare cu azotit de sodiu §i
acid clorhidric.

Acidul salicilic

Acidul sulfanilic

Acidul o-aminobenzoic

. N,N-Dimetilanilina

Acetanilida

mo 0w

109. La tratarea a 5,74 g de clorhidrat al
unei monoamine primare X cu acid azotos
se degaji 0,896 L gaz (c.n.). Sa se determine
amina X si unul din izomerii s3i Y care prin
diazotare §i cuplare cu N,N-dimetilanilina

formeazi compusul N,N-dimetil-4-(o-
tolilazo)anilina.

A. X= p-toluidina, Y = benzilamina

B. X =benzilamina, Y = m-toluidina

C. X = N-metilanilina, Y = o-toluidina

D. X=o-toluidina, Y = benzilamina

E. X=benzilamina, Y = o-toluidina
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110. Bazicitatea este o proprictate a D. ArrNH; + HNO; + HiSO, o
aminclor care sc¢ poate evidenfia prin [Ar-N=N]'HSO4" + 2H;0 Capitolul 4. Amine
reactia cu urmitoarcle substange: E. CeHs-NH;+ CH;-Cl = CeHs-N(CHy), 4 RASPUNSURI CORECTE
A. Acidul iodhidric HCI
B. Acidul azotic _—"_| Raspuns_| Nr. Rispuns | Nr. | Raspuns | Nr. | Raspuns
C. Amoniacul 114. Precizafi afirmatiile sau reaciile [Ne—TCE 36 E 71 [AE | 106 |E
D. Acidul sulfuric corecte. L —TABE 37 E 72 [B,D (107 CE
E. Mectoxidul de sodiu A. In reactia de cuplare a clorurii de 1/-—— C,D 38 D 73 |D 108 B,C
benzendiazoniu cu fenolul in mediu bazic 3 ACE 39 ADE 74 B 109 E
111. Precizati care dintre reactantii se formeazi metiloranjul 4 ABCE | 40 C 75 1E 110 ABD
enumerafi mai jos reacfioneazd atit cu B. 1,2-Etandiamina reactioneazid cu acidy| 5 AC 41 C 76 B,C 111 | ABE
acidul sulfanilic cit §i cu N-metilanilina. sulfuric atit in raport molar de 1:1, cét g 6 B.C,.D,.E 42 B 77 B,C.E 112 |c
A. Clorura de metil in raport molar de 1:2 7 BDE | 43 D 78 ACE [ 113 B.D
B. Acidul clorhidric C. Gradul de ionizare al metilaminei, intr-g 8 A‘ 5 44 C 79 A:E' 114 B'C
C. Hidroxidul de sodiu solutie apoasi de concentratie 0.1M si ¢y 9 B 45 E 80 ABD D’
D. Amoniacul un confinut de joni hidroxid de 0.02 10 = > = = B, 115
E. Clorura de benzoil moli/litru, este 0,2 11 B D o5
D. H:N-CH-CHyOH + HNO; = 12 A 47 82 CDE
112. O probi de 0,225 g dintr-0 monoamin HO-CH,-CH,-OH + N; + H;0 13 c 48 B 83 c
alifaticd saturati formeazi prin combustie E. In reacfia trimetilaminei cu acidu 14 ABDE |49 AE 84 ADE
0,056 L de azot (c.n.). Precizati formula clorhidric, se formeazd clorurd de 15 CE 50 D 85 A il
moleculard a aminei. tetrametilamoniu 16 B s1 A 86 C |
A. GHN 17 ACE 52 C 87 B | |
B. CHN 115. O cantitate de 8,8 g dintr-o diaminz 18 D.E 53 C 88 B e
C. GHN alifaticd saturati reactioneazi cu 400 m[, 19 AB.E 54 B 89 A
D. CHiN solutie de acid clorhidric 0,5M. Stiind c3 20 AE 55 C,D,E 90 B,E
E. CeHioN amina §i acidul s-au consumat complet, s 21 C 56 ABD 91 C
se stabileasci formula moleculari 3 T A,C.E 57 AC 92 B
113. Precizati care dintre reactiile de mai diam!nei si .si se precizeze : nu.mirul 23 C 58 C,D.E 93 B,D
jos sunt corecte. dnamm‘elor, izomere de constitutie, cu 24 A 59 ABE 94 ] B,C,.D
A. CH;-COOH + H;N-CH,-COOH = aceeasi formuli moleculars, care au 25 D 60 C 95 AB,CD \
[CH;-CONH;-CH,-COOH]'HO™ activitate optica. = B = = = = C, s i \
B. CeHs-NH;'CI” + CH3-NH; = C¢Hs-NH: A. C3HioNy, 2 izomeri de constitutie >
: . AL 27 B 62 D 97 ABC | |
+ CH;-NHy*CI” B. C;HioN2, 3 izomeri de constitutie | 27— B 3 B 98 ABDE | [ —
C. CéHs-NH, + CH;-COONa* = C. C4Hi2Ny, 7 izomeri de constitutie 28 B 64 D % A'C’ > I [ 1
CH3-COO"CHs-NH;* + NaOH D. CiHiNy, 8 izomeri de constitutie 29 .
E. C4Hi2N3, 9 izomeri de constitutie 30 E 65 AE 100 ADE | | ‘
' i 31 A 66 A 101 A | [ |
2 A 67 B 102 E | | |
33 E 68 B,D 103 | AC | I |
34 D 69 A 104 [aBD | | |
35 B 70 B,D 105 [D | | |
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