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Capitolul 3. Compusi hidroxilici

1. Precizafi care dintre afirmatiile de mai jos

sunt corecte.

A.  Sub denumirea de compusi hidroxilici sunt
reunite toate substanjele organice care
contin in moleculd una sau mai multe grupe

OH legate de un rest organic

B. Compusii hidroxilici organici sunt alcooli,
enoli §i fenoli

C. Alcoolii  monohidroxilici  saturali  au
formula generali CyH2+20

D. Alcoolii sunt compusi hidroxilici in care
grupa funcfionali OH este legati de un
atom de carbon al nucleului benzenic
hibridizat sp?

E. Inalcooli, grupa hidroxil poate fi legati de
catena laterald a unei hidrocarburi
aromatice

2. Precizafi care dintre afirmatiile de mai jos

sunt corecte.

A. Dupd numirul grupelor hidroxil din
moleculd, alcoolii sunt monohidroxilici i
polihidroxilici

B. Exceptind primii doi termeni, alcoolii
prezint izomerie de catend gi/sau de pozitie

C. Alcoolii saturai sunt izomeri de functiune
cu acizii carboxilici

D. Alcoolii saturafi sunt izomeri de functiune
cu eterii

E. Alcoolul alilic este un alcool nesaturat

3. Care dintre denumirile alcoolilor de mai
jos sunt corecte?

CH3-OH, metanol

CH,=CH-CH,-OH, 1-propanol
CH3-CH;-CH(OH)-CH3, 3-butanol
HO-CH;-CH;-OH, etilenglicol
CH»(OH)-CH(OH)-CH,-OH, 1,2,3-
propantriol

MOOwW>

4. Dupd natura restului hidrocarbonat de

care se leagd grupa funcfionald, alcoolii se

clasificd astfel:

A. Alcooli monohidroxilici
polihidroxilici

B. Alcooli primari, alcooli secundari §i
alcooli tertiari

C. Alcooli saturafi, alcooli nesaturafi §i
alcooli aromatici

si alcooli
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D. Alcooli oxidabili i alcooli neoxidabili
E. Alcooli naturali §i alcooli de sintezi

5. Alcoolul izopropilic este un alcool:
A. Nesaturat

B. Primar

C. Monohidroxilic
D. Secundar

E. Aromatic

6. Glicerolul este un alcool:
A. Saturat

B. Aromatic
C. Dihidroxilic
D. Tertiar

E. Trihidroxilic

7. Care dintre urmitoarele afirmatii

referitoare la obtinerea alcoolilor sunt

corecte?

A. Se pot obtine prin hidroliza compusilor
monohalogenati in prezenta bazelor

B. Toti omologii superiori ai etenei dau, prin
aditia apei in prezenta acidului sulfuric,
alcooli tertiari

C. Prin aditia apei la alchene se formeazi
dioli

D. Prin hidrogenarea catalitic3, din aldehide
se obtin alcooli secundari, iar din cetone
se obfin alcooli tertiari

E. Reducerea aldehidelor §i cetonelor la
alcooli se poate face cu sodiu §i etanol

8. Alegeti riispunsurile corecte.

A. Glicerina este un alcool saturat
monohidroxilic

B. Prin fermentafia etanolului rezultd acid
acetic

C. Etanolul se transformd in etend prin
deshidratare intermolecularad

D. Nitratul de glicerind se utilizeazd ca
medicament

E. Metanolul este foarte toxic, ingerat poate
produce orbirea §i moartea
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9. Precizati afirmatiile corecte referitoare
la alcooli ¢l la derivatil acestora.

A.

onw®

E.

Alcoolii reactioncazi cu mectalele
alcaline §i formecazi sdruri numite
alcoolati sau alcoxizi

Alcoolii au un caracter slab acid
Alcoxizii sunt instabili in prezenta apei
in alcoolati, metalul alcalin inlocuieste un
atom de  hidrogen din  catena
hidrocarbonati

Alcoolii sunt acizi mai slabi decit apa

10. Precizati care dintre reactiile de mai jos
sunt corecte.

>

monw

11.

CH3;-CH-CH;OH - CH;-CH=CH, +
Hzo (ln’ HZSOI)

2CH;0H = CH:=CH,+ H;0 (t, H2SO.)
CH;0H + HONO; — CH,ONO; + H:0
R-OH + Na = R-ONa + 1/2H;

RCOOH + R’OH = RCOOR’ + H:O (19,
H:S04)

Care dintre urmitoarele afirmatii

referitoare la oxidarea alcoolilor sunt
corecte?

A.

B
C.
D

m

T 0 w >3

m

13.

Prin oxidarea blindi a alcoolilor primari
se obfin cctone

Oxidarea energicd a alcoolilor primari
conduce la obtinerea de acizi carboxilici
Oxidarea blindi a alcoolilor secundari
conduce la obtinerea de cetone

. Oxidarea energica a alcoolilor secundari

conduce la obtinerea de acizi cu numair
mai mic de atomi de carbon

Alcoolii tertiari se oxideazi in conditii
mai putin energice decit alcoolii primari

Precizati afirmatiile corecte.

Metoda de obtinere a metanolului din
gazul de sinteza este aplicatd industrial
Consumul prelungit de etanol produce
dependenti

Alcoolul etilic se obtine industrial prin
aditia apei la etena

Prin esterificarea glicerinei cu acidul
azotic rezulta acroleina

Pentru identificarea glicerolului se
utilizeaza reactia de oxidare cu reactiv
Tollens

Care este volumul gazului de sintezi

(misurat in conditii normale) de puritate

80% (procente de volum) introdus fntr.y,
proces tchnologic de obfinere a 320 kg de
mectanol, de¢ puritate 80%, cu |y,
randament al procesului tehnologic g,
§0%?

A 62m’

B. 4704 m*

C. 588m’

D. 840m’

E. 280m’

14. O metodd petrochimicd de sintezi 5
glicerolului foloseste ca materie primy
propena din gazele de cracare. Care estq
volumul de clor (misurat fn condjy
normale), de puritate 75%, Decesa,
obtinerii a 690 kg de glicerol, de puritay
80%, cu un randament global de 75%?

A. 2584m’
B. 336m’

C. 3584m’
D. 1792 m?
E. 4778m}

15. Trinitratul de glicerol este una dintre
cele mai puternice substante explozive, fn
urma reactiei de descompunere exploziv
acestuia, se pun in libertate cantitifi marj
de gaze. Care este volumul gazelor, formate
prin descompunerea trinitratului  de
glicerol, volum misurat in condifii normale
de temperaturi si de presiune, dupj
condensarea vaporilor de api, daca s-ay
folosit 0.908 t de exploziv, de puritate 75%2
A. 4872m’
B. 425,6m?
C. 649,6m®
D. 3192m’
E. 524,6m’

16. Precizati afirmatiile corecte referitoare

la proprietitile chimice ale alcoolilor.

A. Hidroxidul de potasiu poate reactiona cu
etanolul si conduce la formarea de etoxid
de potasiu si apa

B. Etilenglicolul poate reactiona cu oxidul
de etend in anumite conditii de reactie §i
conduce la un compus macromolecular

C. Oxidul de etend poate reactiona §i cu
fenolul

D. Alcoxizii alcalini sunt compusi ionici
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£, Butanolul fn reactia de monoctoxilare cu 22. Precizafl denumirea eterulul format
" oxidul de etend conduce la formarea prin deshidratarea intermoleculari a
diglicolului alcoolului p-metilbenzilic.
A. Dibenzil eterul
17. Un mol de alcool reactioneazi cu sodiul B. Bcnzil' mct}l gtcml'
¢i degajii 11,2 L H2 (c.n.). Alcoolul poate fi: C. 0,0"-Dimetildibenzil eterul
A. Metanolul D. Di(p-metilbenzil) c.(crul )
B. 1-Propanolul E. o,o’-Dimctild.ibenz'xl eterul si
C. lzopropanolul p,p-dimetildibenzil eterul
p. Etandiolul
E. Etanolul 23. La amestecarea etanolului cu apa are
loc:
18. Care dintre urmitoarele reactii A. O reactie de izomerizare
dovedeste ci apa este un acid mai tare decét B. Un proces fizic g
alcoolii? C. Descompunerea alcoolului
A. CH;CH;OH + Na - CH;CH;ONa + D. Oxidarea alcoolului
1/2H, E. Diluarea alcoolului
B. Ce¢Hs-ONa + H;0 + CO2 = C¢Hs-OH +
NaHCO; 24, Care dintre formulele moleculare de
C. C¢Hs-OH + NaOH - CsHs-ONa + H,0 mai jos corespund unor dioli saturati
D. CH3;CH,ONa + H;0 - CH;CH,OH + aciclici?
NaOH A. GHO,
E. Nici una dintre reactii B. CH;0,
C. CH,,0,
19. Prin care dintre urmitoarele reactii se D. CH,,0,
poate obfine 1-butanolul? E. CH,0,
A. Hidroliza clorurii de 1-butil
B «Qdiisspel s ] buteni 25. Cum se poate obtine alcoolul
C. Reducerea butanalului o-hidroxibenzilic?
D. Hidroliza acetatului fle 1-butil A. Prin reactia cu apa a clorurii de
E. Reducerea butanonei Silerebengi
20. fin prezenta acidului sulfuric, 2- B ;Pflcx;orol:::ri?ic P, pn 8 Jalecolului
butal_u‘).l Spal reac.tlon.a GHextt Ilj'fllllctle de C. Prin reactia fenolului cu formaldehida
coutlfile de'reactle, giiformenzhs D. Prin oxidarea o-hidroxitoluenului
g' ;'gz:::; E. Nici una dintre variante nu este posibili
£L ¥linikies 26. Produsul principal al reactiei de oxidare
- Izobuten'i a 3-metil-3-buten-2-olului cu bicromat de
o s potasiu si acid sulfuric este:
21. Precizati care dintre reactivii g R:;xxdul geearhon
mentionati mai jos pot fi folositi pentru C. Abetons
oxidarea alcoolilor la aldehide si cetone. D. Butandiona
A. Reactivul Fehling E' Avidal wialonis
B. Oxidul de calciu :
¢ :3‘:1::;3;1‘::1 :illmf:: S e 27. Un amestec de doi alcooli
D. Asidilsilfincconcente monohidroxilici saturati forme.azi in
E‘ Reactivul Tollens reactia cu sodiul 179,2 L de hidrogen.
’ Cunoscind c¢3 volumul de hidrogen
degajat de alcoolul superior, B, este cu 22,4
45
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L mal mare decit cel degajat de alcoolul
:::‘af\- #i cd alcoolul A are raportul de
W‘""o"m:& lar alcoolul B are
stabllensey © ™ C:H:0=9:2:4, 3 s
— compozifia procentuali de
y 8 amestecului de alcooli.
a 66.66% A §i 33.33% B

37.35% A §i 62.64% B

SS% A 5i45%B
D. 51.5% A 5i 48.5% B
E 75%Asi25%B

28. Un alcool monohidroxilic saturat, care
conine 68,18% carbon, prezinti mai muli
izomeri de constitugie. Cifi dintre alcoolii
tzomeri sunt rezistenti la actiunea solutiei
de bicromat de potasiu si acid sulfuric?

A. Cinci alcooli

B. Patrualcooli

C. Doi alcooli

D. Unalcool

E. Trei alcooli

29. Care dintre urmitoarele reactii conduc
la formarea unor alcooli ?

Reducerea acetaldehidei cu NaBH,
Hidroliza clorurii de benzil

Hidroliza bazic3 a tributanoilglicerinei
Oxidarea 2-butenei cu K2Cr,0:/H2S04

. Reducerea butanonei cu Hy/Ni

monwy

. Prin arderea metanolului se obtine:
. Formaldehida si hidrogen

Dioxid de carbon §i apd

Carbon §i apd

. Hidrogen si apa

Energie

moow»> Y

31. Hidroxieterul obtinut  prin
monoetoxilarea etanolului este:

O substanti solidi

O substanti miscibild cu apa

Un dizolvant pentru nitrolacuri
Celosolvul

O substanti polard

moow>

32. Prin fermentatia alcoolic a unui mol de

glucozi se formeazi:

A. Un mol de etanol si un mol de apa

B. Doi moli de etanol si doi moli de dioxid
de carbon
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tanol, un mol de¢ diq

c
c. Un molid:oi moli de a'p.’i . Xiq
carbon §! de ctanol, doi moli d¢ di
Doi moli €. 51i de apa Oxig
D. - doi M < Y
C”!’Onoslz acid acetic
E. Doim

poate obgi,
putanolt! ari:
o ”::ele ransform ciclobutan
urm:;"nohalogcna u)
A. Mol
hidroliza O™
B. Prin etoxil
joase . oxidare
C. Dinbutanond P25 gucere cu hig

™y

ului halogenat g, ! \
olului la te
ctan mera

t,

D. Din 3-bu!el:jal p; Toge
pprezentd £ desarea Croy
B autocon 3 o,
E g::]o]ecu'afé a a:;ctzzldehldel Urmay, ui‘
hidrogenare totala.
34. Cite alchene, izon{ere de ;eos';zsi:;tuﬁe’le
pot  forma prin it Fatay,,
intramoleculard, in ;‘::n etil-h:cld“'ui
sulfuric concentrat, 3 2 Xan.y
olului?
A. Oalchend
B. Doui alchene
C. Treialchene
D. Patrualchene
E. Cincialchene
35. Alcoolul etilic si dimetil eterul supg i

relatie de:

A. Izomerie de caten_é

B. Izomerie de ﬁxnc;}une
C. Izomerie de pozitie

D. Izomerie spatiald

E. Izomerie opticd

36. Indicati structura alcoolului cu formulz
moleculari C6H140, din care, prin
deshidratare cu acid sulfuric, se formeazio
alchend a cirei reacfie de oxidare c

bicromat de potasiu si acid sulfuric ducels

doud molecule de acetoni.

A. Alcoolul 2,3-dimetil-2-butilic

B. Alcoolul 2-metil-2-butilic

C. 3,3-Dimetil-2-butanolul

D. 2,3-Dimetil-2-butanolul

E. 3-Hexanolul
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37. Ce cantitate de cildurd se degal prin
arderea 8 02 moll de etanol, dacd puterea
caloricl 8 acestula este de 7100 keal/kg?

A. 6532kaal
B. 65320cal
C. 1420cal

D. 32660 cal
E. 326kcal

38. Si se calculeze cantitatea de cilduri
degajati prin combustia a 16 mL de etanol,
dacit puterea calorici a etanolului este de
7100 kealkg, iar densitatea etanolului este

de 098 g/mL'
90880 cal
90,88 kcal
113600 cal
113,60 kcal
9088 cal

moOwW»

39, Ce cantitate de cilduri se elibereazi la
combustia a 8 ml de etanol, dacd reactia se
desfigoard cu un randament de 90%'{
Etanolul are densitatea de 0,8 g/mL si
puterea calorici de 7100 cal/g.

45440 cal

45,440 kcal.

40,896 kcal

56800 cal

40896 cal

moow»

40. Un amestec format din 4 moli de
metanol §i 1 mol de acid acetic se incilzeste
in prezenta acidului sulfuric, pani la
atingerea echilibrului. S3 se stabileasci
compozifia  procentuald molari a
amestecului final de reactie, daci constanta
de echilibru a reactiei este 2.
A. 60% metanol, 6% acid acetic, 14% acetat
de metil, 14% apd
B. 62,48% metanol, 2,48% acid acetic,
17,52% acetat de metil, 17,52% apa
C. 62,48% metanol, 17,52% acid acetic,
2,48% acetat de metil, 17,52% apd
D. 62,48% metanol, 17,52% acid acetic,
17,52% acetat de metil, 2,48% api
E. 33% metanol, 39% acid acetic, 14%
acetat de metil, 14% ap3

41. Se supune fermentatiei acetice un volum
de 1000 mL de vin, de concentratie 9,2% si
cu densitatea de 1 g/mL. Precizati

41

cantitifile de acid acetic ¢i de etanol 18
sfrsitul procesului de fermentatic, dach
conversia etanolului in acid acetic este de
80%.

A. 96 gacid acetic, 184 g ctanol

B. 120 g acid acetic, 18,4 g ctanol

C. 9,6 g acid acetic, 18,4 g ctanol

D. 18,4 g acid acetic, 96 g etanol

E. 24 gacid acetic, 73,6 g etanol

42. Dupd oxidarea 3-hexanolului, €U
permanganat de potasiu si acid sulfuric, in
amestecul de reactie existi: .
A. Doi acizi carboxilici, dioxid de carbon §!
api

Doi acizi carboxilici

Trei acizi carboxilici

. O cetond

Nici una dintre variante nu este corectd

moOw

43. O cantitate de 39 g de amestec
echimolecular de metanol §i etanol se
supune oxidirii energice cu permanganat
de potasiu §i acid sulfuric. Care este
volumul solufiei de permanganat de
potasiu 1M care se consumi in reactie?

A. 400 mL

B. 600mL

C. 1000 mL

D. 2000mL

E. 1400 mL

44, Se ard 11,5 g de alcool monohidroxilic
saturat i rezulti 11,2 L de dioxid de
carbon, misurati in condifii normale de
temperaturd si de presiune. Identificati
alcoolul si calculafi cantitatea de sodiu
necesara reactiei cu 69 g de alcool.

CH;OH, 34,5 g

CH;CH0H, 34,5 g

CH;CH;0H,23 g

Izopropanol, 34,5 g

CH;CH;CH:OH, 34,5 g

moUowy

45. O cantitate de 26,8 g de amestec
echimolecular de 1-propanol §i 1-butanol se
oxideazi cu permanganat de potasiu §i acid
sulfuric. Care este volumul soluiei de
permanganat de potasiu 0,4M care se
consumai?
A. 0,66L
B. 040L
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C. 080L
D. 057L
E. 049L

46. Se obtin 1,15 L de ctanol (densitatea
0.80 g/cm’), folosind ca materie primi
ctena. Admitind cd jumitate din ctanolul
obtinut este oxidat la aldehidi cu oxigenul
rezultat prin reactia acidului sulfuric 1M
cu bicromatul de potasiu, precizati, in
ipoteza cd reactiile au loc cantitativ,
volumul solutici de acid sulfuric folosit la
oxidare §i volumul de etend din care s-a
obtinut alcoolul.

A. 6,67 L solutie de H2SO, 5i 44,8 L etend
B. 13,33 L solugie de H2SO4 §i 448 L etend
C. 3,33 L solutic de H2SO, §i 448 L ctend
D. 7,84 L solutie de HaSO4 §i 224 L etend

E. 10,76 L solutic de H2SO4 §i 672 L etend

47. Se obtine o cantitate de 4,4 kg de
acetaldehidi prin oxidarea unei cantitifi de
etanol cu bicromat de potasiu in mediu de
acid sulfuric. Care este volumul solutiei de
bicromat de potasiu 1/3M care oxideazid
alcoolul la acetaldehidi?

100L

80 mL

60 L

1000 mL

50L

Mmoo

48. Se obtine o cantitate de 4,4 kg de
acetaldehidd prin oxidarea etanolului cu
bicromat de potasiu in mediu de acid
sulfuric. Stiind c3 alcoolul oxidat la
acetaldehidd reprezintd 1/4 din cantitatea
totald de alcool luati in lucru §i ci restul de
alcool se oxideazd la acid acetic, cu
permanganat de potasiu in mediu de acid
sulfuric, care este volumul solufiei de
permanganat de potasiu 0,2M care se
consumi in reactie?

600 L

500 L

420L

1200L

9000 L

moOw>

49. Precizati care dintre urmitorii compusi
reactioneazi cu alcoolul benzilic.
A. Hidroxidul de sodiu

48

Acidul acetic
Acetilena
Oxidul de etend
Sodiul

mooR

§0. O cantitate de 460 g dintr-un alcoo)
monohidroxilic saturat se transformi, ip
prezenta acidului sulfuric, in 370 g de eter,
Si se determine formula moleculard 5
alcoolului §i cea a eterului, precum gj
concentratia acidului sulfuric  dupj
separarea eterului, daci inigial s-au folosit
400 g de solutie de acid sulfuric de
concentratie 98%.

. CH,0, G;H(0, 75%

C;H,0, C;H;0, 80%

C,H¢O, C;H,,0, 80%

C,H0, C,H,,0, 85%

C;H;0, C¢H,,0, 80%

moowpy

51. Precizati denumirea cicloalchenei care
se transformi, prin oxidare cu
permanganat de potasiu si ap3, in 1-metil-
ciclohexan-1,2-diol.

1-Metilciclohexena

1-Etilciclohexena

3-Metilciclohexena

4-Metilciclohexena

3-Etilciclohexena

moOw>

52. Un alcool monohidroxilic saturat se
transform3, prin oxidare cu permanganat
de potasiu §i acid sulfuric, n acidul
carboxilic corespunzitor. Precizafi care
este alcoolul, daci masa moleculari 3
acidului este cu 23,3% mai mare decit
masa alcoolului supus oxidarii.

A. Metanolul

B. Etanolul

C. Propanolul

D. Izopropanolul
E. Butanolul

53. Precizati denumirea alcoolului X, care
se transform3, prin deshidratare, in
alchena Y, alchend care regenereazi
alcoolul X, prin adifia apei, conform
schemei de mai jos.

X=-Y+H0; Y+H:0—~ X I

A. Etanolul
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B. 1-Propanolul
C. 1-Butanolul
p. 2-Butanolul
E. Izobutanolul

54, Care dintre alcoolii notati cu X, avind
formula moleculard C4H100, respectd
schema de reactie care urmeazi?

rx—°Y+IhO; Y +H:0 —~ X

A. 1-Butanolul

B. 2-Butanolul
C. Izobutanolul
D. Tertbutanolul
E. Ciclobutanolul

55. Precizati care dintre urmitorii compusi
pot reactiona cu alcoolul alilic.

A. Potasiul
B. Hidroxidul de sodiu
C. Clorul

D. Carbonatul acid de sodiu
E. Acidul acetic

56. Alcoolul izobutilic se poate obtine din 2-
metilpropanal prin:

Hidroliza

Hidrogenare

Dehidrogenare

Oxidare

Tratare cu hidroxid de potasiu

moowy

57. Precizati numirul alcoolilor
monohidroxilici saturati aciclici (inclusiv
izomerii de constitutie) care au un continut
de oxigen mai mare de 21%.

A. Patru alcooli

B. Cinci alcooli

C. Sase alcooli

D. Sapte alcooli

E. Optalcooli

58. in reactia cu sodiul, o cantitate de 53 g
dintr-un amestec echimolecular de doi
alcooli monohidroxilici saturati, elibereazi
un volum de 11,2 L de hidrogen (c.n.).
Aceeasi cantitate de amestec este tratati cu
cloruri de acetil in vederea esterificirii. in
reactia de esterificare, care decurge cu un
randament de 100%, unul dintre alcooli
formeazd cu 7 g mai mult ester decit

laF

49

itile de Medicina gi Medicini Dentard

celdlalt. Se cere Identificarea alcoolilor si
calcularea compozitiel procentuale de mas3
a amesteculul de alcooli.

50% etanol §i 50% metanol

37,2% ctanol si 62,5% butanol

25% metanol §i 75% propanol

25% etanol §i 75% propanol

43.4% etanol i 56.6% propanol

moOw>

59. Prin incilzirea cu acid sulfuric a 30 g de
alcool monohidroxilic saturat se formeazi
25,5 g de eter. Considerind ci reactia
decurge cantitativ, se cere denumirea
alcoolului si a eterului.

Metanolul si dimetil eterul

Propanolul si dipropil eterul

Etanolul si dietil eterul

Butanolul si dibutil eterul

Izopropanolul si diizopropil eterul

moQw>

60. Un amestec de metanol §i etanol, cu
masa de 248 g, formeazi prin ardere 224 L
de dioxid de carbon (c.n.). Se cere
compozitia, in procente de masi, a
amestecului de alcooli.

29.44% metanol, 70.55% etanol

50% metanol, 50% etanol

25.80% metanol, 74.19% etanol

45.5% metanol, 54.5% etanol

39.3% metanol, 60.7% etanol

moaw»

61. Un amestec de metanol §i etanol, cu
masa de 248 g, formeazi prin ardere 224 L
de dioxid de carbon (c.n.). Se cere volumul
de aer (cu 20% oxigen), misurat in aceleasi
condifii de lucru, necesar arderii
amestecului de alcooli.

A. 3800L de aer
B. 1904 L de aer
C. 952 L deaer
D. 1680L de aer
E. 590 L de aer

62. Un amestec de metanol si etanol, cu
masa de 248 g, formeazi prin ardere 224 L
de dioxid de carbon (c.n.). Se cere volumul
de hidrogen rezultat din reactia cu sodiul
metalic a amestecului de alcooli, volum
misurat in aceleasi conditii de lucru.

A. 112 L de hidrogen

B. 67,2 L de hidrogen

C. 89,6 L de hidrogen
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D. 86,9 L de hidrogen
E. 56 L dchidrogen

63. Un amestec de metanol §i ctanol, cu
masa de 248 g, formeazi prin ardere 224 L
de dioxid de carbon (c.n.). Se cere volumul
de gaz de sintezd, din care s-a obtinut
metanolul din amestec, misurat in accleasi
conditii de lucru.

201,6 L de gaz de sintezd

67,3 L de gaz de sintez3

201,6 L de gaz de sintezd

. 134,4 L de gaz de sintezd

Nici un rezultat nu este corect

monw>

A

. Un amestec de metanol gi etanol, cu
masa de 326 g, formeazi prin ardere 291,2
L de dioxid de carbon (c.n.). Se cere
volumul ctanolului (densitatea 0.8 g/cm®)
din amestecul inifial.

230 cm’ de ctanol

255,5 cm’ de etanol

299,5 cm’ de ctanol

287,5 cm’ de ctanol

184 cm® de etanol

monN®E>

65. Acidul acetic se poate obtine din glicerol
prin urmitoarea succesiune de reactii:

H
CH,-CH- CH,Z—:'S?;HIC-CH CHO—~
OH OHOH 7
2HyNI

H,S0,
- - - 2
H,C-CH,-CH,-OH 1,0

—=H,C-CH=CH, %%’L HyC-COOH
00

Care este cantitatea de glicerol necesari
obfinerii a 5 kg solutie de acid acetic de
concentratie 60%, stiind ci randamentul
reactiei de hidrogenare este de 80%, iar cel
al reactiel de oxidare este de 50%?

. 4,6 kg de glicerol

5,75 kg de glicerol

11,5 kg de glicerol

. 125 moli de glicerol

62,5 moli de glicerol

moOw>

66. Se efectueazd combustia completd a §
moli de metanol cu 2 m* de aer. Care este
volumul amestecului gazos final (c.n.) daci
apa este in stare de vapori?

A. 1120L

50

B. 2068L
C. 1936L
D. 1832L
E. 2168L

67. Un amestec format din cdte un mol g,
trel alcooli monohidroxilici  saturay
omologl necesitd, pentru ardere complni
1512 L de aer, cu 20% oxigen. Preciza“
care sunt cei trei alcooli.

Metanolul, etanolul, propanolul
Etanolul, propanolul, izopropanolul
Etanolul, propanolul, 1-butanolul
Metanolul, etanolul, butanolul
Metanolul, ter{butanolul, 2-butanolul

moo®E>

68. Un diol saturat are raportul de masy
C:H:O de 6:1,25:4. Cati dioli stabili pot
exista?

A. Treidioli
B. Patru dioli
C. Sasedioli
D. Cincidioli
E. Optdioli

69. Citi hidroxieteri corespund formulej
moleculare C4H1002?

Zece hidroxieteri

Noua hidroxieteri

Opt hidroxieteri

Sapte hidroxieteri

Unsprezece hidroxieteri

moowy»>

70. La tratare cu acid sulfuric, din 6 L de
alcool izopropilic cu densitatea 0.8 g/cm’ se
pot obgine, in functie de conditiile de

lucru:

A. 80 de moli de propend

B. 40 de moli de propend

C. 336 g de propend

D. 3,36 kg de propend

E. 40 de moli de diizopropil eter

71. Un mol de alcool saturat aciclic degaji,
in reactia cu sodiul, 22,4 L de hidrogen. Doi
moli din acelasi alcool formeazi prin
ardere 134,4 L de dioxid de carbon, cu un
randament al reactiei de ardere de 75%.
Precizati formula moleculari a alcoolului.
A. C3H;0

B. C;3H;0;

C. CHicO

Chimie Organica - Teste pentru admi 1a Facultdjile de Medicind yi MedicinA Dentard
p. CiHi002 B. Unalcool ciclic
E. GO C. Un eter nesaturat
D. Doi eteri nesaturati
72. Un amestec de metanol sl etanol, cu E. Doi enoli

masa de 326 g, formeazi prin ardere 291,2
L de dioxid de carbon (c.n.). Se cere
cantitatea de alcool etilic de concentratie
90% care se poate obtine din etanolul pur
din amestecul iniial.

A. 230 g de etanol

B. 255,5 g de etanol
C. 299,5 g de ctanol
D. 220,8 g de ctanol
E. 319,44 g de ctanol

73. Pentru obtinerea industriali a I-
butanolului se utilizeazd un proces care se
bazeazi pe reactiile de mali jos.

2CH4 = C:H; +3H:

C:Ha + HOH =— CH;CH=0

2CH;CH=0 —— CHy-CH=CH-CH=0 + H:0
CH;3-CH=CH-CH=0+2H:-*CH»-(CH:);-OH

Stiind cd din 2000 L de metan de puritate
89,6% s-au obfinut 148 g de butanol,
reactiile decurgind cu randament de 50%,
cu exceptia reactiei Kucerov, si se
precizeze randamentul reactiei Kucerov i
volumul de hidrogen (c.n.) consumat la
hidrogenare.

90%, 89,6 L

80%, 67,2 L

90%, 44,8 L

75%, 44,8 L

80%, 89,6 L

moOw»>

74. Precizati care dintre afirmatiile de mai
jos referitoare la glicerini sunt adevirate:
A. Prin esterificare cu acidul azotic, in raport
molar glicerind:acid azotic 1:3, formeaza
un lichid uleios folosit ca medicament
Are un atom de carbon asimetric

Are doi atomi de carboni primari

Are viscozitate mai mare comparativ cu
etanolul  datoritdi  cresterii  masei
moleculare

E. Este solubili in apa

cow

75. Pentru formula moleculari C3He6O
existd:
A. Doi alcooli ciclici

51

76. Un amestec de etanol si propanol se
oxideazi la aldehidele corespunzitoare,
prin actiunea bicromatului de potasiu in
prezenta acidului  sulfuric, procesul
desfisurindu-se cu un randament de
100%. Acelagi amestec de alcooli se
esterifici cu 300 g de acid acetic. Dacd
pentru esterificarea etanolului se consumi
20% din cantitatea initiald de acid, pentru
esterificarea propanolului se consumi 40%
din cantitatea inifiald de acid, conversia
etanolului este de 50%, iar conversia
propanolului este de 66,66%, si se
stabileascii compozitia in procente molare a
amestecului de alcooli. S3 se precizeze
volumul solutiei de K2Cr207 de
concentratie 1,5M consumati la oxidare.
A. 50% etanol, 50% propanol, 1,11 dm’ de
solutie K2Cr,07 1,5M
B. 40% etanol, 60% propanol, 1,11 dm® de
solutie K2Cr,07 1,5M
C. 25% etanol, 75% propanol, 1,5 dm? de
solutie K2Cr207 1,5M
D. 25% etanol, 75 % propanol. 3 dm® de
solutie K,Cr.07 1,5M
E. 40 % etanol, 60 % propanol, 3 dm® de
solutie K2Cr207 1,5M

77. Precizati produsii de reactie care se
formeazi prin oxidarea 3-penten-1-olului
cu permanganat de potasiu in mediu de
acid sulfuric.

Un acid carboxilic nesaturat

Doi acizi carboxilici saturati

Douai aldehide saturate

O aldehida nesaturati

Un hidroxiacid

moowy

78. Un amestec de metanol si etanol
consumi la oxidare, in prezenta acidului
sulfuric, un litru de solutie de permanganat
de potasiu de concentratie 0,9M. Acelasi
amestec de alcooli consum4, in reactia de
combustie, 58,8 litri de oxigen (c.n.). Si se
calculeze compozitia procentuali molari a
amestecului de alcooli.

A. Metanol 45%, etanol 65%
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Metanol 50%, etanol 50%
Metanol 25%, etanol 75%
Metanol 33 33%, etanol 66,66%
Metanol 42%, etanol 58%

monNw

79. Precizati care dintre alchencle de mai
jos pot genera prin aditia apei in prezentd
de acid sulfuric, doi conmpugi molecule
chirale,

A. 2-Hexcna

B. 4-Metil-2-pentena

C. 2-Metil-2-pentena

D. 2-Pentena

E. 3,3-Dimetil-1-butena

80. La combustia unui amestec format din
doi alcooli monohidroxilici  saturati
omologi sc consumi 84 dm’ de oxigen (c.n.).
Dacd se face combustia unui amestec
format din cite un mol din cei doi alcooli,
se consumi 100,8 dm® de oxigen (c.n.). Sd
se precizeze care sunt alcoolii §i si se
calculeze raportul lor molar din amestecul
initial, stiind cd volumul de dioxid de
carbon rezultat din arderea alcoolului
superior este de patru ori mai mare decit
volumul de dioxid de carbon rezultat din
arderea alcoolului inferior.

. Metanolul §i etanolul, 1:2

Etanolul §i propanolul, 1:1

Metanolul i etanolul, 1:1

Etanolul si propanolul, 1:2

Etanolul §i izopropanolul, 1:2

moowy>

81. Se supun procesului de fermentatie
etanolicd 1620 g de amidon. O parte din
etanolul obtinut se arde pini cind volumul
de dioxid de carbon rezultat din cele doud
procese ajunge la 250,88 dm®. Avind in
vedere ci procesul de fermentatie etanolici
se desfisoard cu un randament de 40%, si
se determine cantitatea de etanol supusd
combustiei.

A. 441,6 g de etanol

B. 1472 g de etanol

C. 73,6 gdeetanol

D. 46 g de ctanol

E. 35,84 g de etanol

82, Precizati in care dintre reactiile de mai
jos se formeaz3 alcooli.
A. R-COO-R’+H;0

Ja Facultsfile de Mcdicind i Medi
B. Ce¢Hs-ONa + R-COOH
C. CeHs-OH +CH:=O
D. R-ONa +HCI
E. CH;=CH; + H,O/H*
83. Precizati care dintre alcoolii urmitoy
formeazd acizi carboxilici prin tratare ¢,
agentii oxidanti indicati.
A. Terbutanol + KMnOJ/H2S804 —
B. 2-Metilpropan-2-ol + K2Cr207/H:SO4 —
C. Pentan-2-ol + KMnO#/H2S04 =
D. Izobutanol + KMnO+/H2SOs4
E. Etanol + 2[Ag(NH3):]OH
84. Precizati numirul alcoolilor, izomeri de
constitutie, cu formula  moleculary
CsH120, care contin un atom de carboq
tertiar in moleculi.
A. Patru alcooli izomeri
B. Cinci alcooli izomeri
C. $Sase alcooli izomeri
D. Sapte alcooli izomeri
E. Optalcooli izomeri
85. Precizati care dintre reactiile de mai jog
duc la formarea unor compusi
monohidroxilici.
A. R-COOR’+ NaOH
B. R-ONa+ H;0
C. CH,=CH,+ KMnO, + H20
D. CH;-CHCIL; + H:0
E. CH;-CH:-CO-CH3 + H2
86. Se oxideazi 10 moli dintr-un alcool
alifatic monohidroxilic saturat la acidul
carboxilic  corespunzitor, conversia
procesului fiind de 40%. Alcoolul
netransformat, dupi separare si purificare,
se supune reactiei de esterificare cu acidul
format prin oxidare. S3 se determine
alcoolul, acidul carboxilic si valoarea
constantei de esterificare, daci masa
moleculari a acidului carboxilic este cu
30,43% mai mare decit masa moleculari a
alcoolului, iar in amestecul de echilibru al
reactiei de esterificare rimine un mol de
acid carboxilic.
A. Metanolul, acidul metanoic, K=1
B. Propanolul, acidul propanoic, K=3
C. Etanolul, acidul etanoic, K=3
D. Alcoolul etilic, acidul acetic, K=2
E. Alcoolul metilic, acidul formic, K=2
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87 Precizati afirmatiile corecte referitoare

1a alcooll. :

A. Existd patru butanoli
constitutic

B. 1-Propanolul si 2-propanolul formeaza

carboxilici prin  oxidare cu

izomeri de

acizi

KMnO«/H2S04

n-Butanolul si izobutanolul sunt izomeri
de pozitic

Alcoolii formecazd csteri carboxilici in
reactia cu anhidrida acetica

Alcoolul benzilic reactioneazi cu acidul
benzoic si formeaza benzoatul de benzil

88. Precizati numirul alcoolilor aromatici,
jzomeri de constitutie, care au formula
molecularid CsH100.

Trei izomeri

Patru izomeri

Cinci izomeri

Sase izomeri

Sapte izomeri

moOOwy>

89. La eterificarea directi a unui alcool
monohidroxilic saturat se obgine un eter a
cirui masi moleculari este cu 43,75% mai
mare decit masa molecularid a alcoolului.
Si se precizeze alcoolul supus reactiei de
eterificare.

A. Etanolul

B. Metanolul

C. Propanolul

D. Izopropanolul
E. 2-Butanolul

90. Precizati denumirea cicloalchenei care
prin tratare cu permanganat de potasiu §i
apd se transform3d fin 1,3-dimetil-1,2-
ciclohexandiol.

A. 1,3-Dimetilciclohexena

B. 1,2-Dimetilciclohexena

C. 2,3-Dimetilciclohexena

D. 3,4-Dimetilciclohexena

E. 2,4-Dimetilciclohexena

91. Care este numirul maxim de atomi de
carbon pe care fi poate confine un alcool
monohidroxilic aciclic saturat cu un
procent de oxigen mai mare de 21%?

A. Patru atomi de carbon

B. Cinci atomi de carbon

53

+i Medi
C. $asc atomi de carbon
D. $Sapte atomi de carbon
E. Optatomi de carbon

92. Precizati care este produsul final al

reacfiel de hidrolizA a clorurii de
benziliden.

A. Undiol

B. Benzaldchida

C. Alcoolul benzilic

D. Fenilmetandiolul

E. Aldchida benzoicd

93. Precizati denumirea corecti 2
compusului format prin hidroliza 2-
cloropropanului.

A. Alcool n-propilic

B. Alcool izopropilic

C. Propanond

D. Propenal

E. Propan-2-ol

94. Citi dintre izomerii de constitugie a
alcoolilor cu formula CsHisO formeazd
prin deshidratare intramoleculari,
catalizati de acidul sulfuric sau acidul
fosforic, alchene care au izomerie
geometrici.
2 alcooli
3 alcooli
4 alcooli
5 alcooli
6 alcooli

Mmooy

95. Precizati in care dintre reactiile de mai
jos se formeazi alcooli.

CH;3-CH»-NO; + H,0

CH3-ONa + CsHsCOOH

C;Hs-ONa + C¢HsOH

CH;-CH;-Cl + H,0O

CH3-ONa + HCI

monwy

96. Care dintre compusii enumerati mai jos
reactioneazi cu sodiul?

A. Alcoolul izopropilic
B. Acidul malonic

C. p-Crezolul

D. Benzenul

E. Toluenul

97. Precizati in care dintre reactiile de mai
jos se formeazi alcooli stabili.
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Reactia cloroformului cu apa

Hidroliza arenelor

Hidroliza carboxilagilor de akchil
Hidroliza halogenurilor de alchil
Hidroliza  compugilor ~ dihalogenati
geminali

monN®E>

98. Precizafi reactiile prin care sc¢ pot
obine alcooli tertiari.

A. Adifia apei la 3-metil-2-pentend

B. Reactia aminclor terfiare cu azotitul de
sadiu

Hidroliza bazicd a compusilor halogenati
terfian

Reducerea cetonelor

Acilarea hidrocarburilor aromatice

N

2 mp

. Precizati numirul alcoolilor primari,
izomeri de constitutie, care au formula
moleculard C4H100.

A. Nici un alcool

B. Trei alcooli

C. Un alcool

D. Patru alcooli

E. Doi alcooli

100.  Precizati  afirmatiile  corecte
referitoare la 3-pentanol.

A. Este un alcool trihidroxilic

B. Este un alcool secundar

C. Este un alcool ciclic

D. Este un alcool nesaturat

E. Areun atom de carbon asimetric

101. Precizati numirul alcoolilor secundari

corespunzitori  formulei  moleculare

CsH120.

A. Sapte alcooli secundari izomeri de
constitutie

B. Cinci alcooli secundari izomeri de
constitutie

C. Trei alcooli secundari izomeri de
constitutie

D. Un alcool secundar

E. Patru alcooli secundari izomeri de
constitutie

102. Precizati reactiile chimice care

ilustreaza diferenta de comportare dintre
alcooli i fenoli.

A. Reactia cu metalele alcaline

B. Reactia cu acizii carboxilici
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C. Recactia cu hidmxidulhd.c sodit:b
D. Reactia cu sirurile nclzlloifz iﬂ Oxilig,
E. Reacia cu clorurile de a¢

dintre com "
se formeazy W
ic cu b'"“n?‘

103. Precizati care
enumerati mai jos il
oxidarea alcoolulul izoPTP
de potasiu fn mediu acid.
Acidul acetic
CH,3-CO-CHjs
CH,-CH(CHs)-CH=0
CH;-CH,-COOH
Propanona

moO®>

denumirea corecty

prin  reduce A
: ey

tenalului.

104. Precizati
compusului  format
cataliticd (H2/Ni) a_2-b“
Alcool n-propilic
2-Buten-1-ol
Alcoolul n-butilic
1-Butanol

Butanal

monw>

105. Precizati denumire2 °°;"'°.‘5
compusului  format P":c ot’“dﬁre.
izobutanolului cu bicromat potasiu
mediu acid.

A. Butanal

B. Butanond

C. Acid butanoic

D. 2-Metilpropanal

E. Aldehidi izobutanoicd

106. in procesul de oxidare a etanoluluj, ¢,
bicromat de potasiu in mediu acid,
formeazi 4,4 g de acetaldehidd. Care e,
randamentul reactiei, dacd se supup,
oxidirii o cantitate de 5,75 g de alcool?

A. 64%
B. 100%
C. 80%
D. 50%
E. 8%

107. O cantitate de 2,3 g dintr-un alcool
monohidroxilic saturat reactioneazi
sodiul, iar din reactie se degaji 560 mL de
hidrogen. Si se precizeze alcoolul.
Metanolul

Etanolul

Propanolul

Etilenglicolul

Cowy
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: 1ul benzilic

:168./:,':3‘:,.'] care dintre formulele de mal
jos pot corespunde unula dintre urmitorll
comp"i' din clasa fenolilor: a-naftol, o-
crezol, rezorcind.

A Cm"lo

B. CoH20602

C. CuHO

p. CiHaO

E. CHO

109. Sc obtin 184g de etanol pur prin
fermentatia glucozel, in prezenta drojdiei
de bere, din 1440 g de solutie de glucozi de
concentratie 25% si o solutie de glucoza de
concentratie 15%. Stiind ci randamentul
proceselor de fermentatie a fost de 60%, se
cere cantitatea de glucozi din solutia de
concentratie 15% care s-a transformat in
etanol.

A. 288 gde glucozd

B. 240 g de glucozi

C. 144 gde glucozi

D. 480 g de glucozd

E. 960 g de glucozd

110. Un mol de alcool aciclic saturat degaj3,
fn reactia cu sodiul, 1,5 moli de hidrogen.
Doi moli din acelasi alcool formeazi prin
ardere 6 moli de dioxid de carbon. Precizati
care este alcoolul.

. n-Propanolul

Glicerolul

Etilenglicolul

1,2,3-Propantriolul

Izopropanolul

moowy

111. Precizati formula moleculardi a
alcoolului monohidroxilic saturat care are
raportul de masi C:H:O de 12:2,5:4.

. C;HsO

C3;H;s0:

CH.O

C4H100

C2HeO2

moowy

112. Se oxideazid 74 kg de l-butanol cu
permanganat de potasiu si acid sulfuric.
Acidul carboxilic obtinut se dizolvi, dupa
separare, in 80 kg de api. Si se calculeze
concentratia procentuali a solutiei
obfinute, precum §i volumul solutiei de

55

#i Medicind Dentard

permanganat de potasiu de concentratie
0,4M care se consumd fin reactia de
oxldare.

51,5%, 8 dm’ solutic de KMnOy 0,4M
52,38%, 2000 dm’ solutic de KMnOs
0,4M

48%, 2 dm’ solutic de KMnOj4 0,4M
52,38%, 2m’ solutic de KMnO4 0,4M
47,6%; 2000 L soluic de KMnO4 0,4M

moo =2>

113. Preciza(i care dintre afirmatiile de mai

jos, referitoare la fenoli, sunt corecte.

A. Fenolii particip3 la reactia de cuplare cu
sdrurile de diazoniu

B. Fenolii sunt acizi mai tari decit acidul
carbonic

C. Spre deosebire de fenol, fenoxizii nu
participd la reactii de substitutic pe
nucleul aromatic

D. Prin hidroliza clorobenzenului, cu ©
solutie apoas3 de carbonat acid de sodiu,
sc formeaza fenol

E. Prinreactia fenolului cu dioxid de carbon,
in conditii de temperatur3 si de presiune
ridicate, se formeaza salicilat de sodiu

114. Precizati care dintre compusii
enumerati mai jos se pot forma in reactia
fenolului cu clorura de acetil, in conditii de
reactie bine precizate.

Acetatul de fenil

Benzoatul de metil
o-Hidroxiacetofenona

Acetofenona

p-Hidroxiacetofenona

moOowp

115. O cantitate de 23,4 g amestec de etanol

si fenol reactioneazi cu 6,9 g de sodiu. Si se

precizeze compozifia procentuali de masd

a amestecului de compusi hidroxilici §i

volumul solutiei de hidroxid de sodiu 0,2M

care reactioneazi cu amestecul initial de

reactie.

A. 19,66% etanol, 80,34% fenol, 1 dm* de
solutie de NaOH 0.2M

B. 20% etanol, 80% fenol, 1 dm’® de solutie
de NaOH 0,2M

C. 19,66% etanol, 80.34% fenol, 1,5 dm* de
solutie de NaOH 0.2M

D. 70% etanol, 30% fenol, 2 dm® de solutie
de NaOH 0,2M
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E 75% ctanol, 25% fenol, 0,5 dm’ de solutie
de NaOH 02M

116. Precizatl it dioll stabill lzomeri de

constitutie, cu formula  moleculard

CeHli:0y, 8¢ transformd prin oxidare cu

K:Cri0/H:S0% fn compusl care pot

reactiona cu sodiul fn raport molar 1:1, cit

ol cu reactivul Fehling in raport molar de

1:2.

A. Undiol

B. Doi dioli

C. Treidioli

D. Patru dioli

E. Cincidioli

117. Un amestec echimolecular format din
doi alcooli monohidroxilici degaji, fin
reactia cu sodiul, 224 L de hidrogen (c.n.).
Unul dintre alcooli are raportul de masi
C:H:0 de 3:1:4 iar cel de-al doilea are
raportul atomic C:H:O de 1:3:0,5. Si se
determine formulele moleculare ale celor
doi alcooli §i compozitia in procente de
masi a amestecului.

A. CHq0, 41,5% ; CsH:0, 58,5%

B. GHi0, 42,9%; CH.0, 57,1%

C. CH.O, 41,02%; C:HeO, 58,97%

D. CH.O, 57,1%; C:Hs0, 42,9%

E. CH¢O, 55%; C:H100, 45%

118. Precizati numirul alcoolilor, izomeri
de constitutie, care se pot forma prin aditia
Markovnikov a apei la alchenele izomere a
ciror densitate relativd fatd de azot este 2.
A. Doi alcooli

B. Treialcooli

C. Patru alcooli

D. Cinci alcooli

E. Sasealcooli

119. Precizati care dintre urmitorii
compusi reacfioneazi cu hidroxiul de sodiu
in raport molar de 1:1 si cu sodiul in raport
molar de 1:2

. Rezorcina

Alcoolul 2-hidroxibenzilic
1,2-Butandiolul

. Acidul 2-hidroxipropanoic

Acdiul 2-hidroxibenzoic

moOw>
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120. Precizafi care dintre compy,,
mentionafi mal Jos nu se oxideaza o
bicromat de potasiu si acid sulfuric.

A. Ciclohexanolul

B. 2-Metilciclohexanolul

C. 1-Metilciclohexanolul

D. 3-Metilciclohexanolul

E. 2-Metil-3-buten-2-olul

121. Precizafi prin care dintre procedeele
enumerate mai jos se¢ Poate Obtine
etilenglicolul. i
A. Oxidarea propenei cu bicromat de potasiy
si acid sulfuric

Oxidarea etenei cu permanganat de
potasiu si acid sulfuric

Oxidarea etenei cu permanganat de
potasiu in solufic neutra sau slab bazica,
Aditia apei la etend ~
Oxidarea etenei cu oxigen molcculz}r > in
prezenia argintului, urmata de reactia de
hidrolizi a oxidului de etend format

mO 0 ®

122. Un amestec de etanol si etandiol cu

raportul molar de 2:1 se trateaza cu sodiy

in exces. Acelasi amestec reactioneaza Cu
oxidul de eteni. Precizati afirmatiile
corecte.

A. Din volumul de 8,96 dm® (c.n.) de Hp
format in reactia cu sodiul, 4.48 dm>(c.n.)
sunt eliberati de etandiol

B. O cantitate de 15,4 g din ameste_cul de
alcooli formeaza, in reactia cu OX{dul de
eten3, 28,6 g produsi de monoetoxilare

C. Confinutul de celosolv, exprimat in
procente de mas3, al amestecului de
produsi de monoetoxilare de la punctul B
este de 37,063%

D. Produsii de monoetoxilare formeaza
amestecuri omogene cu apa

E. Diglicolul care se formeaza contine trei
legaturi C-O

123. Precizati afirmatiile corecte.

A. Etanolul este utilizat ca solvent Ia
fabricarea lacurilor §i vopselor sub
denumirea de spirt tehnic

B. Metanolul este un derivat al metanului

C. 1-Feniletanolul este alcoolul benzilic

D. Glicerina poate forma legituri de
hidrogen cu grupele NH; din aminoacizi

E. Alcoolii nu schimba culoarea

indicatorilor acido-bazici

Chimie Organicd - Teste pentru ad: la Fi
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4. O cantitate de 131,2 g de amestec dol
alcooli monohidroxilicl saturagl X ¢l Y
nsumd 46 g sodiu. §tlind ci alcoolil au
- ctionat complet §i cid alcoolul X are
r“o"ul de masd C:H:0 = 12:3:8 lar3
lTcpoolul Y are cu doi atomi de carbon fin
-lu! fati de alcoolul X, si se precizeze
senumlrea alcoolilor care corespund
datclor problemei gi s3 se calculeze
compozitia procentuali de masi a
amestecului de alcooli.
A. X= metanol, 20%, Y = propan-2-ol, 80%
B. X=metanol, 30%, Y = propan-1-ol, 70%
C. X = etanol, 21,04%, Y = butan-2-ol,
78,96%
D. X = etanol, 21,04%, Y = teributanol,
78,96%
E. X =etanol, 30%, Y = butan-1-o0l, 70%

12

125. Precizati afirmatiile corecte
referitoare la fenoli.

A. Fenolii sunt compusi hidroxilici in care
grupa functionald OH este legatd de un
nucleu aromatic

Fenolii au formula generald Ar-OH
Fenolul cu structura cea mai simpla este
hidroxibenzenul

Fenolii au grupa OH legatd de catena
laterald a unei hidrocarburi aromatice

fn fenoli, grupa OH este legati de un atom
de carbon hibridizat sp*

m Y oW

126. Se dau urmitoarele formule de
structuri:

OH OH OH OH OH
o™ L <0
OH HO' HO' OH
OH
A B C D E

Care sunt denumirile corecte pentru
compusii de mai sus?

A. Pirocatechina
B. Hidrochinona
C. Rezorcina

D. Pirogalolul

E. o-Crezolul
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127. Se dau urmitoarcle formule de

structuri:
OH oH " Lo  OCH,
GO0 O O
CH,
CH,
A B [ D E

Care sunt denumirile corecte pentru
compusii de mai sus?

0-Crezolul

m-Crezolul

p-Crezolul

Metoxibenzenul

Difenil eterul

moow>

128.  Precizati  afirmatiile  corecte

referitoare la fenoli.

A. In fenoli, grupa OH poate fi legati dc un
atom de carbon hibridizat sp

B. in mediu bazic, fenolii cedeazd
hidrogenul din grupa functionald sub
forma de proton

C. Ar-(CH2)n-OH este formula gencrald a
fenolilor

D. Fenolul este utilizat in industria
farmaceutici la prepararea aspirinei

E. Fenolii substituiti cu grupe alchil prezintd
izomerie de pozifie §i sunt izomeri de
functiune cu alcoolii aromatici

129. Citi izomeri cu nucleu aromatic in
moleculd corespund formulei moleculare
C7Hs0?

Sapte izomeri

Opt izomeri

Sase izomeri

Cinci izomeri

Patru izomeri

moow

130. Precizati afirmatiile corecte.

A. Crezolii sunt fenoli monohidroxilici

B. a-Naftolul este un fenol polihidroxilic
C. Pirogalolul este un fenol trihidroxilic
D. Hidrochinona este un fenol trihidroxilic
E. Pirogalolul este un alcool aromatic

131.  Precizati  afirmatiile corecte
referitoare la structura §i la comportarea
fenolilor.

A. Fenolii sunt compusi nesaturati
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B. Fenolul are raportul intre electronii
neparticipanii si electronii x de 2:3

C. F.x'\sm. sase tribromofenoli izomeri de
constitutic

D. Fenolii se pot esterifica cu acizi
carboxilici

E. p-Hidroxifenilmetanolul are doud grupe

hidroxil legate de nucleul benzenic

132.  Precizati  afirmatiile  corecte

referitoare la comportarea fenolilor.

A. Restul aromatic (aril) §i grupa functionald
hidroxil se influenteazi reciproc

B. Sub influenta restului aril, grupa hidroxil
dobandeste proprictifi bazice

C. Sub influenta grupei hidroxil, reactiile de
substitutie la nucleu au loc mai greu decat
la benzen

D. Fenolii prezinti proprietiti asemanitoare
alcoolilor, datoritd grupei OH

E. Ca si arenele, fenolii dau reactii de
substitutie pe nucleul aromatic

133. Care dintre urmitoarele afirmatii,

referitoare la fenoli si la derivatii lor, sunt

corecte?

A. Fenolii sunt acizi mai slabi decit alcoolii

B. Spre deosebire de alcooli, care
reacfioneazd numai cu metalele alcaline,
fenolii reactioneazd si cu hidroxizii
alcalini

C. Fenoxizii alcalini sunt compusi ionici,
solubili in apd

D. Fenoxizii nu pot fi descompusi de acidul
carbonic

E. Caracterul acid al fenolilor, mai puternic
decdt cel al alcoolilor, se datoreazi
influentei nucleului aromatic asupra
grupei hidroxil

134. Prin bromurarea fenolului cu exces de
brom se obtine tribromfenolul. Ce cantitate
de tribromfenol se formeazd dacd se
consumi 1600 g de brom?

A. 551,66¢g

B. 827,50g

C. 920,66 ¢

D. 1103,33g

E. 101333g

13S. Prin bromurarea fenolului cu exces de
brom se obtine tribromfenolul. Ce cantitate
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de tribromfenol se poate obtine din 18y,
fenol, dacl randamentul procesulul eseq u:
80%?

A. 650g

B. 662g

C. 8619g

D. 529.6¢g

E. 500g

ile de mai jos sy,
136. Care dintre reactil al fenolului? ‘

legate de caracterul acid

N C¢Hs-OH + NaOH — Q}(l;;{ONa +H,0
CeHs-OH + 3H; — CsHul

CéH;-ONa + szO +CO;z— CeHsOH +
NaHCO;

C¢Hs-ONa + HCOOH ~ CsHsOH +
HCOONa .
C¢HsSO;Na + NaOH — Ce
NazSOJ

sOH +

SRR - e 2

137. Care dintre urmitoarele"aﬁrmath‘
referitoare la fenoli si la derivafil lor sung
corecte?
A. B-Naftolul se cupleazd cu Cl°m_l'a de

benzendiazoniu in mediu  bazic si

formeazi un colorant azoic -
terifica cu anhidride de

Fenolii se pot es
acizi )
Fenolul se utilizeazd la fabricare;

acidului salicilic
Fenolul este folosit ca solvent pentry

lacuri §i vopsele ) .
Fenoxidul de sodiu reacfioneaza cy
dioxidul de carbon la temperaturd gj

presiune ridicate

Mo N oW

138. Se trateazi fenolul cu acid azotic in
exces pentru obfinerea trinitrofenolului. La
nitrare s-au utilizat 630 g solutie de acid
azotic de concentratie 80%. La sfirsitul
reactiei, dupd ce se indepirteazi
trinitrofenolul, solugia de acid azotic are o
concentratie de 35%. Ce cantitate de fenol
s-a nitrat?

470 g de fenol

188 g de fenol

376 g de fenol

141 g de fenol

94 g de fenol

moOw>
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139. Citi jzomeri de constitufie cu nucleu
penzenic in moleculd se pot scrie pentru
formula moleculard CsH100?

A. Cinci cteri

B. Trei fenoli :

C. Noui fenoli

D. Doi alcooli

E. Cinci alcooli

140. Precizati care dintre urmitorii
compusi reactioneazi cu fenolul.

A. Acidul clorhidric

B. Metanalul

C. Acidul acetic

D. Hidroxidul de sodiu

E. Acidul carbonic

141. Precizati pentru care dintre compusii
de mai jos se respectd conditiile
urmitoare: raportul de masi C/O este de
3/2, iar prin mononitrare formeazi un
singur compus.

Pirocatechina

Hidrochinona

1,3,5-Trihidroxibenzenul

Pirogalolul

1,2,4-Trihidroxibenzenul

moUowy

142. La fabricarea fenolului prin topire
alcalini, se incilzegte la 300°C, un amestec
de benzensulfonat de sodiu si hidroxid de
sodiu de puritate 80%, rezultind o topiturd
care contine ca produs principal fenoxidul
de sodiu. Prin tratarea fenoxidului cu o
solutie apoasd de acid acetic se obtine
fenolul brut, conform reactiilor de mai jos.

CsHsSO3Na+2NaOH— CsHsONa+Na:SO3+H2:0
CsHsONa+CH3COOH— CsHsOH+CH3COONa

Fenolul brut se purifici prin distilare.
Stiind ci randamentele sunt de 95% pentru
topirea alcalind, 90% pentru acidulare si
90% pentru distilare, si se calculeze masa
de benzensulfonat de sodiu necesara pentru
fabricarea unei tone de fenol.

2098,8 kg de benzensulfonat de sodiu
2056,8 kg de benzensulfonat de sodiu
2015,6 kg de benzensulfonat de sodiu
2488,4 kg de benzensulfonat de sodiu
2550 kg de benzensulfonat de sodiu

moOow»

143. La fabricarea fenolului prin topire
alcalini, se incilzeste la 300°C, un amestec
de benzensulfonat de sodiu i hidroxid de
sodiu de puritate 80%, rezultind o topiturd
care confine ca produs principal fenoxidul
de sodiu. Prin tratarea fenoxidului cu o
solugie apoasd de acid acetic se obtine
fenolul brut, conform reactiilor de mai jos.

C¢HsSO3Na+2NaOH—C¢HsONa+N2:SO3+H:0
C¢HsONa+CH;COOH~C¢HsOH+CH3COONa

59

Fenolul brut se purifici prin distilare.
Stiind cid randamentele sunt de 95% pentru
topirea alcalini, 98% pentru acidulare §i
98% pentru distilare, si se calculeze masa
de hidroxid de sodiu 80% necesari pentru
fabricarea unei tone de fenol

A. 1189,8 kg de hidroxid de sodiu 80%

B. 1214 kg de hidroxid de sodiu 80%

C. 1278 kg de hidroxid de sodiu 80%

D. 1166 kg de hidroxid de sodiu 80%

E. 1382 kg de hidroxid de sodiu 80%

144. La hidrogenarea fenolului in prezenti
de nichel fin divizat, se obtine ciclohexanol
si ciclohexanoni, conform reactiilor de mai

jos.

C¢HsOH + 3Hz = C¢HnOH
C¢HsOH+2H: = C¢H100 (ciclohexanona)

Stiind ci se lucreazi cu un raport molar
fenol:hidrogen de 1:100, ci tot fenolul
reactioneazi si cd doar 2,8% din hidrogen
se consumi, s3 se calculeze raportul molar
ciclohexanol : ciclohexanoni.

1:1

moAw>
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145. Precizati reactiile prin care se pot
obtine fenoxizii alcalini.

. Fenoli si carbonat acid de sodiu

. Fenoli si hidroxid de potasiu

Fenoli si KHCO;

. Fenoli si hidroxid de sodiu

Fenoli si sodiu

mMYUOw>
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146. O cantitate de 47 t de fenol se
hidrogeneazd la 180°C, in prezentd de
nichel fin divizat, obfinindu-sc 39.2 t de
compus hidrogenat A, format prin aditia a
doi moli de hidrogen 1a un mol de fenol.
Restul de fenol se hidrogencazi la
compusul B, necesitind trei moli de
hidrogen pentru un mol de fenol. Calculafi
cantitatea de produs B care sc obfine.

A. 1,37 tde ciclohexanol

B. 1375 kg de ciclohexanol

C. 10t de ciclohexanol

D. 1,7 tde ciclohexanol

E. 10000 kg de ciclohexanol

147. Care dintre afirmatiile de mai jos,

referitoare la fenol, sunt corecte?

A. Fenolul se dizolvd in solufii apoase de
hidroxizi alcalini

B. Grupa hidroxil mdregte reactivitatea
nuclcului aromatic in pozifia meta,
favorizind substitutia in aceastd pozitie

C. Compusul objinut in urma reactiei de
trinitrare a fenolului se numeste acid
picric

D. Reactia de clorurare a fenolului decurge
in aceleasi conditii precum reactia de
bromurare

E. in urma reactici dintre fenol si anhidrida
acetica se obtine acetat de benzil §i acid
acetic

148. Precizati care dintre reactiile de mai
jos, referitoare la comportarea chimici a
fenolilor gi a derivatilor lor, sunt corecte.
Ar-OH + HC1 5 Ar-O™ + H,.CI
Ar-ONa + HCl = Ar-OH + NaCl
Ar-ONa + CH;-COCl - CH;-COO-Ar +
NaCl

. Ar-OH + Br; = Ar-Br + HOBr

. Ar-OH + NaOH - Ar-ONa + H,0

mo OE >

149.  Precizati corecte
referitoare la fenoli.

A. Pot ficonsiderati derivai de substitutie ai
apei, in molecula cireia, un atom de
hidrogen este inlocuit cu un rest aril

Fac parte din categoria acizilor tari

Au gradul de ionizare a >1

Se nitreazi mai ugor decit benzenul

Sunt compusi organici nepolari

afirmatiile

moOw
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150. O cantitate de 28 g de amestec de f,

sl ctanol reactioneazi cu 11,2 g de hid,::‘u

Care eoste

de potasiu. comp,,

i.
procentuali de masd a lmcslecului‘d’:

compusi hidroxilici?

. 50% fenol si 50% ctanol
67,14% fenol si 32,85% ctanol
75% fenol §i 25% ctanol

60% fenol si 40% ctanol
32,85% fenol gi 67,14% ctanol

moow>

151. Prin tratarea fenolului cu acid azofj,
diluat se formeaza 2-nitrofenol,

nitrofenol gi 2,d-dinitrofenol in rap,
molar de 1:2:0,5. Ce cantitate de feno)

supus nitririi, dacd s-au obfinut 6,95 g 4

4-nitrofenol?

32,9 g de fenol

3,5 moli de fenol
0,0875 moli de fenol
8,225 g de fenol

4,7 g de fenol

monwy>

152. Precizati compusii X si Y din reacg;,

chimic3 de mai jos.
CeHs-OH + X — CH3-COO-CeHs +Y

A. Clorura de benzoil si clorura de sodiu
B. Clorura de acetil si acidul clorh'idn'c
C. Acetatul de sodiu si acidul acetic

D. Clorura de etil si clorura de sod'nu

E. Anhidrida acetici si acidul acetic

153. O cantitate de formiat de fenil s
hidrolizeazi cu 500 ml de solugie de HQy
2M. Amestecul de reactie se trateazi ¢y
solutie de brom (tot bromul din solufie s
consumd) si se obtin 331 g de tribromfeno],
care se indepirteazi prin filtrare. Solutia
rimasi se neutralizeazi cu NaHCOa. Se
cere volumul de dioxid de carbon (c.n)
rezultat in urma reactiei de neutralizare,
daci toate reactiile se desfisoari cy
randamente de 100%.

A. 44,8 dm? de dioxid de carbon

B. 112 dm’ de dioxid de carbon

C. 89,6 dm? de dioxid de carbon

D. 67,2 dm® de dioxid de carbon

E. 78,4 dm? de dioxid de carbon

Chimie Organici - Teste pentru admiterea la Facultifile de Medicind gi Medicind Dentard

precizati care dintre afirmatiile de mai
,,‘nl‘crltoarc 1a fenoll, sunt adevirate.

a,‘: pirogalolul este unul dintre cci trei
" compusi aromatici cu formula moleculard
CeHsOs
Prin nitrarca fenolului se obtinc un
compus carc arc trei grupe azotat in
molcculd
C. Se poate obiine benzoatul de fenil prin
esterificarca fenolului cu clorura de
bcnzoil
2,4-dibromofenolul are 6 atomi de carbon
tetiari §i incd 5 izomeride constitutie
Prin tratarea fenolului cu brom in exces,
se obtine un compus care are raportul
atomic C:Br de 2:1

155. Precizati numirul izomerilor care se
ot forma prin mononitrarea

pirocatechinei.

Doi izomeri

Trei izomeri

Zece izomeri

Noui izomeri

Sase izomeri

moOw>

156. Precizati care dintre afirmatiile de mai

jos, referitoare la fenoli, sunt corecte.

A. Grupa funcfionald hidroxil din fenoli
poate fi legatd de un atom de carbon
asimetric

B. Fenolii isi manifesti caracterul acid prin
cedarea sub formd de proton a
hidrogenului din pozifia orto sau din
pozitia para

C. Fenolii se pot esterifica prin reactia cu
acizii carboxilici, in mediu bazic

D. o-Crezolul si B-naftolul sunt izomeri de

pozitie
E. Acidul salicilic confine o grupa
functional3 hidroxil fenol

157. Prin tratarea a 94 g de fenol cu
formaldehidi, la temperatura obisnuiti, se
obfine un amestec de compusi X si Y,
compusi care au un confinut de oxigen de
25,806%. Si se calculeze cantitatea de
formaldehidi necesari obtinerii
amestecului de compusi X §i Y. S3 se
precizeze numirul izomerilor de constitutie
care corespund formulei moleculare a

61

produsilor de reactie §i care au cel putin 0
grupi hidroxil legata de nucleul aromatic.
30 g de formaldehida si sase izomeri

30 g de formaldchidd §i doisprezece
izomeri

30 g de formaldehida si nous izomeri

60 g dc formaldchida si noud izomeri

60 g dc formaldehida si sasc izomeri

mon w»>

158. Precizati care dintre afirmatiile de mai

jos, referitoare la structura si la

reactivitatea fenolilor sunt corecte.

A. In reactia cu acidul acetic, fenolul
formeaz3 acetatul de fenil

B. Prin hidrogenarea fenolului se obtine
ciclohexanol

C. Fenolul si hidrochinona sunt izomeri de
pozitie

D. Fenolul este un acid mai tare decat
alcoolul benzilic

E. Pirogalolul este un fenol dihidroxilic

159. Un compus dihidroxilic, cu nucleu
aromatic 1,4-disubstituit, cu formula
moleculard C7H802, reactioneazi cu
hidroxidul de sodiu §i formeaz3d o sare
monosodici. Acelasi compus se transformi
intr-un derivat diacetilat, prin reactia cu
anhidrida acetici. Precizafi denumirea
compusului.

2-Metilhidrochinona

p-Hidroxifenil metil eterul

Alcoolul 4-hidroxibenzilic

p-Crezolul

Alcoolul o-hidroxibenzilic

monw

160. Prin prelucrarea unei cantititi de 900
kg de benzensulfonat de sodiu, prin
procedeul topirii alcaline, in vederea
obtinerii fenolului, se izoleazi o substant3
organic3 X, care este produsul principal, i
doud substanfe anorganice Y s§i Z.
Substanfa X tratati cu o solutie de HCI
10% este transformati in fenol. Si se
precizeze care sunt substantele X, Y si Z si
s3 se determine cantitatea de substanti X
formati.
A. X = fenol, Y = sulfit de sodiu, Z = ap3,
470 kg de substantd X
B. X = fenoxid de sodiu, Y = hidroxid de
sodiu, Z = apd, 567 kg de substantd X
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C. X = fenol, Y = hidroxid de sodiu, Z =
sulfit de sodiu, 900 g de substantd X

D. X=fenoxid de sodiu, Y = sulfit de sodiu,
Z =api, 580 kg de substani X

E. X=fenoxid de sodiu, Y = sulfat de sodiu,
Z =api, 574 g de substanjd X

161. Prin tratarca benzenului cu ©
hidrocarburd  nesaturatd (care are
densitatea relativi fagd de acr de 1,453), in
prezentd de clorurd de aluminiu umedi, se
obtine compusul X. Acesta, prin oxidare cu
oxigenul din aer, se transformi fn
compusul Y, care, prin incilzire cu acid
sulfuric, se descompune in compusii Z §i V.
Precizati denumirile compugilor Z §i V.

A. Z=fenoxid de sodiu, V = propanal

B. Z=acid benzoic, V = propanona

C. Z=fenol, V =acctaldchidd

D. Z=fenoxid de sodiu, V = propanol

E. Z=fenol, V = propanoni

162. Precizati care dintre reactiile

enumerate mai jos sunt posibile.

A. C¢Hs-ONa + CH;-OH = Cg¢Hs-OH +
CH;-ONa

B. C¢Hs-OH + C;Hs-OH — C¢Hs-O-C;Hs +
H:0

C. CeHs-OH + H;C-CH,ONa - C¢Hs-ONa
+ H;C-CH.OH

D. CeHs-OH + CH;-COONa = C¢Hs-ONa +
CH,-COOH

E. CéHs-ONa + H,CO; = CeHs-OH +

NaHCO;

163. Un fenol monohidroxilic mononuclear,
consumd pentru arderea unui mol, un
volum de 952 L aer (20% oxigen) misurat
in condifii normale. Determinati formula
moleculari a fenolului.

A. GO

B. CsHO

C. CHsO

D. GH;0

E. CIHIOO

164. O cantitate de 4,7 g de fenol se supune
mononitririi cu o solutie de acid azotic
30%. Stiind cd acidul azotic se adaugi in
exces de 100% si ca tot fenolul se consumai,
precizati concentratia procentuali a
acidului azotic rezidual in amestecul final,
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dupi indepirtarea nitrofenolului.

3,15%
6,3%

1,68%
16,8%
18,6%

165. Precizati care dintre reactiile de my;
jos sunt corecte.

A.

B.

CH3;-COOH + CH;-OH = CHJ-COOHZ‘
+CH;-O"

Cl-CH,-COOH + C¢Hs-OH = CI-CH,.
COO-C¢Hs + H.0

C. Cg¢Hs-OH +NaHCO; — C¢Hs-ONa + Co,
+ H0

D. CeHs-OH + CH,0 — C¢Hs-O-CH,-OH

E. C¢Hs-OH + H;0 & C¢Hs-O™ + H;0*

166. Precizati care dintre reactiile de my;

jos sunt corecte.

A. C¢Hs-OH + KOH — C¢Hs-OK'+ H,

B. Ar-OH+H;0 & Ar-O™ + H;O0*

C. (CH;-C0O);0 + Ar-OH — CH3-COO-Ar +
CH;-COOH

D. C¢Hs-OH + HCI — (p)-Cl-CsH4-OH +H,

E. C¢Hs-OH + CO;— (0)-HO-Ce¢H4+-COOH

167. Precizati care dintre reactiile de maj
jos sunt corecte.

A.

B
C
D.
E.

CH;-COCl + CeHs-ONa — NaCl +
(p)CH;-CO-CsH,-OH

. Ar-OH + H;0* 5§ Ar-OH;* + H20
. (R-C0O),0 + Ar-OH — R-COO-Ar +R-

COOH

CeHs-OH + NaHCO; — CeHs-ONa +
H,CO;

C¢Hs-ONa + CO; —NaO-C¢H4-COOH

168. O cantitate de 0,88 g dintr-un alcool
monohidroxilic saturat reactioneazi cu
sodiul §i formeazi 112 mL de hidrogen.
Precizati care dintre urmitorii alcooli
corespund datelor problemei.

moow>

Izopropanolul
Butan-1-olul
2-Metil-butan-1-olul
Pentan-2-olul
2-Metil-pentan-2-olul
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169. Precizal care dintre reactlile de mal

Jos sunt corecte.

A. HO-CeHa-COOH + CH;COOH S

CH3COO-C¢Hs-COOH + H,0

(catalizator HY)

B. HO-CeHs-CH,-OH + H:0 =
HO-CsH4-CH-O™ + H;0*
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C.

D.

E.
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C¢HsCH,-OH + CH;COOH =
CH3;COO-CH,C¢Hs + H,0
(catalizator H*)
HO-CH;-COOH + NaOH -
NaO-CH;-COOH + H,0
HO-CH,CH;-OH + 2Na -
NaO-CH;CH;-ONa + H;
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Capitolul 3. Compugi hidroxilici

RASPUNSURI CORECTE

Nr. Riispuns | Nr. Rispuns | Nr. Rispuns | Nr. Riispuns
1 ABCE |44 B 87 ABDE | 130 AC

2 ABDE |45 C 88 C 131 B,C

3 ADE 46 B 89 B 132 AD.E
4 C 47 A 90 A 133 B,C,E
5 C.D 48 D 91 A 134 D

6 A.E 49 B,D,E 92 B,E 135 D

7 AE 50 C 93 B,E 136 A,CD
] B,D,E 51 A 94 E 137 A,B,C.E
9 ABCE |52 C 95 B,CDE | 138 B

10 ACDE |53 AD 96 AB,C 139 A,C.E
11 B,C 54 B,D 97 C,D 140 B,D
12 A,B,C 55 A,CE 98 AC 141 C

13 D 56 B 99 E 142 D

14 E 57 E 100 B 143 D

15 D 58 E 101 G 144 E

16 B,C,D 59 B,E 102 B,C 145 B,D,E
17 ABCE |60 &) 103 B,E 146 C.E
18 D 61 D 104 C,D 147 A,C,D
19 AC,D 62 B 105 D.E 148 B,C.E
20 AB,C 63 D 106 € 149 AD
21 C 64 D 107 B 150 B

22 D 65 CD 108 ABE 151 C,D
23 B.E 66 E 109 c 152 B,E
24 B,C,E 67 C 110 B,D 153 B

25 ¢ 68 C 111 D 154 A,CD.E
26 D 69 B 112 B,D 155 A

27 B 70 AD.E 113 A 156 E

28 D 71 D 114 A,CE 157 B

29 ABCE |72 B 115 A 158 B,D
30 B,E 73 E 116 B 159 C
31 B,C.DE |74 A,CE 117 c 160 D
32 B 75 B,C.E 118 A 161 E
33 D.E 76 B 119 B,D 162 C.E
34 C 77 B 120 C 163 C
35 B 78 C 121 C,E 164 D
36 AD 79 AB 122 AB,D 165 E

37 B 80 A 123 ABDE | 166 B,C
38 AB 81 €] 124 C,D 167 C

39 C.E 82 A,CDE | 125 AB,C 168 C,D
40 B 83 ACD 126 AD 169 C.E
41 A 84 A 127 AB,C

42 @ 85 ABE 128 B,D.E
43 C 86 C 129 D
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