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1. La bornele unci surse reale de tensiune
electromotoare (E, r) se monteazi pe riind
un rezistor avind rezistenta Ri = R,
respectiv. un rezistor cu rezistenfa
Rz = 9R. Sec observi cii in ambele situatii
sursa transferi aceeasi putere utild
circuitului exterior. Si se calculeze
raportul  randamentelor  transmisiei
puterii de Ia sursii spre circuitul exterior
pentru cele doud situatii (11/ n2)
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B. 1

C. 12

D. 2

E.: 3
2. Doui cantititi diferite vi si vz din acelagi
gaz ideal se destind izobar la acceasi
presiune conform figurii aliturate. Relatia
dintre vi §i v2 este:
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A. vi<vs
B.vi=2w
C.2vi=ws

3. Un mol de gaz ideal monoatomic
efectucazi doud transformiri pornind
dintr-o stare iniiali datd (1) citre stiri
finale diferite caracterizate de aceeasi
temperaturi (Ta = Ts > Ti) conform
figurii. Relatia dintre cildurile Qs
respectiv Qip schimbate de gaz cu mediul
exterior in cele doui transformiri este:
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A. Qi<Qia

B. Qiz=Qia

C. Qi=2-Qia

D. Qiz=Qia2

E. Qs> Qia
4. Intr-un calorimetru ideal se afld 1 kg de
gheati la 0°C (presiunca atmosferici este
normald). Masa de apil lichida la temperatury
de 60°C care trcbuie adiugati in calorimetry
astfel incit temperatura de echilibru s;
devini 10°C este:

A. 1,8kg

B. 2kg

C. 1,33 kg

D. 1 kg

E. 4kg
5. Un dispozitiv Young este iluminat simultap
cu douid radiatii din spectrul vizibil ¢y
lungimile de unda 2.1 = 500 nm, respectiv 33 de
valoare necunoscuti. Se observd c¢i maximu]
de ordin 6 al primei radiatii se suprapune
peste maximul de ordin 5 al celei de a doua,
Valoarea lungimii de unda 3. este:

A. 400 nm

B. 550 nm

C. 760 nm

D. 650 nm

E. 600 nm
6. O persoani cu hipermetropic vede clar
obiecte situate Ia 1,25 m de ochi. Ce fel de
ochelari trebuie sa foloseasca pentru a citilao
distanti de 25 cm de ochi?
A. lentile divergente cu convergenta C=-3,2§
B. lentile convergente cu convergenta C=2,54
C. lentile convergente cu convergenta C =3,2§
D. lentile divergente cu convergenta C =-254
E. lentile convergente cu convergentaC=14
7. Un gaz ideal efectueazi un proces ciclic
conform  figurii  aliturate, in  care
transformarea 2 — 3 este o destindere
adiabatici. Randamentul unui motor termic
ce ar functiona dupi acest ciclu este n =05,
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15 T1 si T3 = 6 Tu Valoarca
4 :.mului adiabatic v al gazului este:
n

if pA
2

p1=p3 e o
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8. Se consideri o pelicula subtire,
transparenti, cu fete plane si paralele,
situatd in aer (naer =1), iluminati normal
cu lumind monocromatici de lungime de
undda 2. Grosimea peliculei este d, iar
indicele de refractie este n. Conditia de
maxim de interferentd prin reflexia pe
cele doua suprafete ale peliculei este:

A. 2nd=k\

B. 2nd-n2=(Qk+1)N2
C. 2nd-M2=(k+ I)n
D. 2nd-M2=k-n

E. 2nd-2=k\
9. In circuitul din figura aliturati sursele
de tensiunc electromotoare sunt identice
(E = 10 V si r=4 Q), iar firele de legituri
sunt ideale. Valorile rezistenfelor sunt
Ri1 = 2 Q, respectiv R: = 4 £, Valoarea
intensitiitii I a curentului este:
il [ E,r

L
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E 15A
i in circuitul din ﬁgurz‘al.ilnr:ti
ampermetrul indici 0 A Se_cunose
Ri=29, R1 = 68 Rs = 94, iar firele de
unt ideale. Sd se determine

iturd s p A
lega ircuitului intre bornele A i g

rezistenfa ¢
(Ran):

A 10Q

B. 48Q

C. 5Q

D. 9,6Q

E. 240Q
11. O prisma opticd din sticli (n =v2),
situati in aer, are unghiul A = 60°. _Vﬂlﬂ.ﬂrﬂ'l
unghiului de deviatie minima Omis Prin prismai
este:
. 60°

B. 15°

C. 45°

D. 30°

E. 0°
12. Intensitatea curentului electric se poate
misura in:
.V

B. V:Q

C. V/IQ

D. J/m

E. W/Q
13. Un gaz ideal parcurge un ciclu Carnot.
Temperaturile extreme sunt Tmin = 300K,
respectiv Tmax = 900K. Urmitoarele afirmatii
sunt adeviirate:
1. ciclul este format din 2 izoterme si 2 adiabate

2. randamentul cicluluj depinde de natura
gazului

3. randamentul cicluluj

4. randamentul ciclylyi depinde de masa gazului
14, Intr-o transformare izotermi a u;ui mol
de gaz ideal este adevirat cj:

1. presiunea v .
volumul

are valoarea 66,67%

ariazd  djrect Proportional cu
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la dublarca presiunii densitaten gazului se
reduce la jumitate s

3. encrgia internd este zero

4. in urma dublirii volumului toata cildura
primitd de gaz este convertitd in lucru mecanic
15. In figura aliturati este reprezentati
dependenta tensiunii U de la bornele unej
surse reale de tensiune electromotoare (E, r)
de intensitatea I a curentuluij prin circuit.
Urmiitoarele afirmatii sunt adevirate:

U(V)A

4V 1

2A ﬁ(A)

1.E=4V
2. puterea utild maxima pe care o poate transfera
sursa circuitului exterior este 2W
3.r=2Q
4. intensitatea curentului de scurtcircuit este zero
16. Daca se dubleazi caderea de tensiune de
la bornele unui conductor avand rezistenta
R = 100 £ este adevirat ci:
1. puterea pe rezistor se dubleaza
2.intensitatea curentului prin rezistor se dubleaza
3, rezistenta conductorului se dubleaza
4. puterea pe rezistor creste de patru ori
17. Urmitoarele mirimi fizice nu depind de
masa sistemului:
1. caldura specifica
2. cdldura latenta
3. caldura molara
4. capacitatea calorica
18. Un sistem optic afocal este format din
doui lentile sferice subtiri cu distantele focale
fi = 10 cm (lentili convergentd), respectiv
f = - 5 cm (lentild divergentd), asezate in
aceasti ordine. Urmitoarele afirmatii sunt
adevirate:
1. distanta dintre lentile este de 15 cm
2. imaginea unui obiect plasat la o distan{d foarte
mare este dreaptd
3. convergenta sistemului este de — 10 dioptrii
4, marirea transversal a sistemului este 0,5
19. in figura alaturata, tofi rezistorii sunt
identici R1 =Rz =R3 =Ry =Rs =R, iar fircle df
legatura sunt ideale. Urmitoarele afirmatil
sunt adevirate:
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1.Rac=R
2, pn:n rczislorii Rz §i Rs nu trece
3. prin rezistorii R4 i Rs nu trece
4. Rpc =R
20. Sc consideri un sistem
format  din  dowd lentjle alipj
convergentele Ci = 4 diopgris pite
C2 = - 2 dioptrii. Urmiitoa d TeSpegy;
B d é rele afirmay;: ly
adevirate: tii sypg
1. convergenfa sistemului este de -§ dioptri;
2. imaginea unui obicct real situat |5 gom
fata sistemului este virtuala tm i
3. si'stcmul se comporta ca o lentila djyer -
4. distanta focala a sistemului este de 50 cﬂ:‘la
21.- Dcsprc. O persoani care nu vyeg,
obiectele din apropierea ochiului, dar |, 'Clar
clar pe cele indepirtate se poate afirmg c;-ﬂ]e
1. poate avea miopie :
2. poate avea hipermetropie
3. necesitd lentile divergente pentru corectie
4. poate avea prezbitism
22. iIntr-un sistem polal‘imr-anauzﬂr
analizorul efectueazi o rotatie complet; (d;
360°) in jurul razei de lumini incident,
Despre intensitatea luminii observate pri:;
analizor in timpul acestui proces se Poate
afirma ca:
1. este un sfert din intensitatea luminoasa emjg;
de polarizor daca unghiul dintre analizor si
polarizor este de 60°
2. creste continuu
3. inregistreaza doud minime §i doud maxime
4. ramane nemodificata
23. La incidenfa luminii pe un mediu maj
refringent este adevirat ci:
1. lumina reflectatd este
polarizata ) ) o
2. unghiul de refractie este intotdeauna diferit de
iul de incidenta
;nirrlllg:rluil de reﬂc‘xie va fi diferit de unghiul de
incidenta ) 3 o
4. la reflexie aparc O dzfcr.cma de semilungime
de unda (3/2) in drumul optic

Curent
Curent

intotdeauna tota]

e RS
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3, O refea de difractic cu N '=Sll{lﬂ trasaturi
-iungimﬂ! L.=1 cm cste llummz'ntu normal cg
mind monocromaticii cu lungimea (l-t:- undi
_ 500 nm. Urmitoarele afirmatii sunt
evirate: . ‘
constanta rejelei este 2 micrometri
" maximul de difractic central este alb
" umarul total de maxime de difractic este 9
3 ordinul celui mai indepirtat maxim de
difmciie care mai poate fi observat este 5
+5, Sunt parametri de stare:
& 1. lucrul mecanic

2. volumul

3. caldura

4. temperatura
26. Un microscop optic are distantele focale
ale obicctivului si ocularului fobieeiv =Smm
respectiv focular = 10 cm. Distanta dintre
centrul optic al obiectivului si centrul optic al
ocularului este d = 20,5 em. Urmitoarele
qfirmatii sunt adeviarate:
. imaginea formati de obiectiv este reala
2. puterea optica a microscopului este 200 m™!
3. grosismentul microscopului este 50
4.imaginea formati de obiectiv este dreapta
27. In circuitul din figura aliturati toate
pecurile sunt identice, iar firele de legaturi
sunt ideale. Urmaitoarele afirmatii
adevarate:

28 Vb v e P

sunt

0 00—

1. becurile By si B2 nu lumineaza

2. becul B3 lumineaza cel mai slab

3. becurile Bs . Bs si B lumineazi la fel

4. becul B2 lumineaza mai puternic decét becul
Bs

28. Se considerid patru gaze reale A, B, Csi D
avind temperaturile critice Ta = 100 K,
Te=200 K, Tc = 300 K si Tp = 400 K. Este
adeviirat ci prin comprimare izotermi la
T=100 K poate fi lichefiat:

1. gazulD
2. gazulC
3. gazul B
4. gazul A
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29. Despre viteza de evaporare se peate
afirma ca:

1. este direct proportionali cu suprafata liberd a
lichidului

2. variazi de Ja un lichid la altul

3. este invers proportionald cu  presiunca
atmosferica

4. depinde de temperaturd

30. Despre conductivitatea o a unui conductor
este adevirat ci:

1. este inversul rezistivitagii

2. are unitatea de masurd ' -m’
3. este o caracteristica a materialului conductor
4. variaza invers proportional cu aria secfiunii
conductorului

3L.in situatia in care puterea utild transferati
de la o sursi reald (E, r) la un rezistor extern
(R) are valoare maximi, este adevirat ca:
I.LR=r

2. valoarea puterii utile maxime este E*/(4r)

3. puterea totald generatd de sursi are valoarea
E%(2r)

4. randamentul transferului de putere de la sursa
la circuitul exterior este de 100%

32. Despre fenomenul de dispersie a luminii
este adevirat ci;

1. reprezintd fenomenul de pitrundere a luminii
in spatele obstacolelor i fantelor

2. reprezinta o abatere de la propagarea rectilinie
a luminii

3. este normala daci indicele de refractie n creste
cu cresterea lungimii de unda

4. este fenomenul de variatic a indicelui de
refractie al mediului in functie de lungimea de
undi a radiatiilor luminoase

33. Referitor la aparatele de misurd pentru
marimile electrice este adevarat ci:

1. ampermetrul se monteaz3 in serie

2. ampermetrul ideal are rezisten{a infinitd

3. voltmetrul se monteaza in paralel

4. voltmetrul ideal are rezistenta nula

34. Un mol de gaz ideal parcurge
transformarea ciclici din figura alituratai,
Urmaitoarele afirmatii sunt adeviarate:

—
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. Va>V,
2. AU <0
3. Va=V,

4. lucrul mecanic util obfinut in urma parcurgerii
ciclului este egal cu ana cercului

35. O cantitate de v moli de gaz ideal
monoatomic f§i dubleazd volumul printr-o
transformare in care presiunea creste direet
proporfional cu  volumul. Urmitoarcle
afirmatii sunt adeviirate:

1. temperatura gazului se dubleazi

2. cildura molari in transformare este 2R

3. energia intemnd a gazului se dubleaza

4. temperatura gazului creste de 4 ori

36. Distanta dintre un obiect luminos si un
ecran oste d = 2m. intre obicct §i ecran se
deplaseazi o lentild convergentii cu distanta
focala f = 0,5 m pind cind se formeazi
imaginea obicctului pe ccran. In aceasti
situatie este adevirat ci:

1. distanta de la obiect la lentili este de | m

2. distanta de la lentili la imagine este de 1 m

3. inalfimea imaginii este egali cu indltimea
obiectului

4. imaginea este dreapti

37. La reflexia totali a unei raze de lumini
este adevirat ci:

1. mediul din care vine lumina este mai putin
refringent

2. unghiul de incidentd este egal cu unghiul
limita

3. unghiul de incidentd este mai mic decit
unghiul limita

4. mediul din care vine lumina este mai
refringent

38. Un mol de gaz ideal biatomic absoarbe
izobar cildura Q. Este adevirat ca:
1.AU=(5/7)Q

2. gazul se incdlzeste

3.L=2/7Q

4. asupra gazului se efectueaza lucru mecanic
din exterior

39. Transformarea ciclicd din figura aliturati
este parcursi de un gaz ideal monoatomic.
Urmitoarele afirmatii sunt adevirate:
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1. in transformarca 2 — 3 presiunca variazi
invers proportional cu volumul

2. in transformarea 4 — 1 presiuneca gazulyj
cresle

3. presiunca gazului in starea 1 estc egald cu
presiunea gazului in starea 2

4. in transformarea 3 — 4 asupra gazului se
efectueaza lucru mecanic

40. Acomodarea ochiului pentru a vedea
obiecte apropiate se face:

1. micsorind razele de curburi ale cristalinului
2. marind distanta focali a cristalinului

3. mirind convergenta cristalinului

4. mirind distanta de la cristalin la retina

1.A;2.E;3E;4.A;5.E;6.C;

10811D12C13B14D15.

17..B; 18, C; 19..4;20..C:21. €; 22, B;
E: 20
C;
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24.B;25.C; 26. A; 27. B; 28.
31. A;32.D;33.B; 34.B; 35.
38. A; 39. E; 40. B.
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